sl mécanion. LES ACTIONS MECANIQUES | DATE:

systémes mécaniques

Introduction : La statique, a quoi ¢a sert ?

La statique a pour objectif I'étude de I'équilibates corps. Le but final est de déterminer les &ffor
agissant sur un systeme et de définir les effat@ant étre transmis par les liaisons du systéeme.

1/ Qu'est ce qu'une action mécanique ?

1. Définition : Une action mécanique est définie par toute causeeptible de :
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Exempleun footballeur frappant un ballofs ...,

2. Différents types d’action mécanique :

Actions mécanigues de contact :
Type de contact :
vsolide/solide : ....coooiiiiiiiii e,
vsolide/liquide : .......cooiiii i

Actions mécaniques a distance :
VPESANTEUN & .ttt e e
v champ magnétique

2/ Représentation d'une action mécanique :

Dans I'exemple ci-contre une charge de masse M est
suspendue au bout du cable d’'une grue.

Nous allons déterminer les actions mécaniquesagissir la
masse M si I'on suppose que le cable est en posigdicale.
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C’est a dire que I'on crée une frontiére autousysteme concerne.

PO

Actions mécaniques agissant sur la mass®n isole la masse M

Combien d’actions mécaniques agissent sur la nidsae

A quoi vous font penser toutes ces caracteristiQues........................
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systémes mécaniques LES ACTIONS MECANIQUES DATE :

3/ Notion de vecteur force :

On appelle force, I'action mécanique élémentailiestpxerce mutuellement entre deux particules, pas
forcément en contact. Ce sont toutes les causesitses de déformer un corps ou d’avoir un eftet
les caractéristigues du mouvement de ce corps.

On caractérise une force par :

°® Son point d’application | ... .

Tracer ci-dessous un vecteur force
de norme 300 N (1cm => 10daN)

_— Sadirection ou ligne d’'action | ... .

7 SONSENS | .

Son intensité ou normeoumodule.............ooieee. ...

Notation : UNItE & o e

4/ Principe des actions mutuelles :

Toute force implique l'existence d’'une autre force
QUi lUT eSt e

Exempleun footballeur frappant un ballon

= I:Ballon/ Pied

5/ Moment d'une force : ZA\

Un moment est une action mécanique (force) qui ......cceeeeenvvnenn. ...

Ty

Exemple une porte
L’action F exercée sur la poignée de la porte crée un mouveteerotation

autour de l'axe Z. On dit que la forée crée urmoment autour de I'axe Z.

1. Définition géométrique :

On appelle moment, par rapport au point B, de Ia:el@,

M@e.F,)
appliguée au point A, le vecteur lié d’origine Hidépar la relation :

Le segment d représente la distance entre le [®iat la droite

SUPPOIT e 18 TOrCER,, . veoeeeeeeee e » X
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systemes mecaniques

2. Propriétés du vecteur moment :

Le vecteur Mg ;) esttel que:

Notation : UNité : oo

3. Cas de nullité du vecteur moment :

Le vecteur moment \g ¢ ) est nul si le point B se situe sur le support d‘eﬂeeﬁ,;.

6/ Notion de couple :

1. Définition :
Le moment engendré par deux forces égales et opposie sens
contraire et de support parallele constitue un loopté C.
Le moment d’'un couple est constant en tout point dplan.

2. Signe du couple : | e
4 W { couples
%/1‘”’/{’/\ | positifs @
¥ N !?
i | e !
e AN ™ @
} ,‘Z””’t} .

3. Exemple : Clé a bougie

Une clé a bougle se compose d’'un corps et d'uredigmanceuvre coulissante et réglable.

Les forces et —F schématisent les actions meécaniques exercéea paith de I'opérateur.

S|||F|| =100N, déterminons sous forme algébrique, le codpldesserrage C exerce par la clef sur I'écrou
en E pour les 3 positions indiquées dans le taldaaant :

d =400 mm
f{ o
| y |F
A
' Pus:tlun1 0
Al . 18 e
_f_: EI \ X
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Couple sur I'écrou

Modélisation des
systémes mécaniques
Position de la tige de manoeuvre
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CONCIUSION e e e e e e e e e e

7/ Moment résultant de plusieurs forces :

Le moment résultani , en un point A de n forceB,, F,.....,F, est égal a la somme des moments en

A de chacune des forces.

Exemple :
La balance a contre poids ci-contre est composee d’ z contrepoids

contre poids de masse m = 5kg coulissant sur upost

. L, P < . y
articulé en O avec le bati fixe. La masse a mesgdixe |Hm||HmHHH‘HHHHH'HIL
au point P du support. P @O xC

p pp — X

Question 1 : 100 500
Lors de la mesure, a quel instant la valeur dusplnid N
sur la régle graduée est-elle juste ? c
Question 2 : e
Quelle est la relation qui traduit cette conditibn
Question 3:
Déterminer alors la valeur de la masse mesurée ?
Nota :la force de pesanteur (poids) associée a la NBfISBEESt & .......c..vviiiiii i,

avec P : poids en N (newton)
m : masse en kg

g : accélération terrestre = 9,81 fr#sl0 m/$

COURS : Les actions mécaniques

www.gecif.net

Page 4/6




Modélisation des
systémes mécaniques
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8/ Rappel des différentes actions mécaniques rencontrées :

Actions mécaniques de contaolide / solide

Exemple Actions mécaniques dans les liaisons parfaites

Nota :Lesliaisons parfaitessont des liaisons qu’on suppasns frottement

Appui plan Articulation Contact ponctuel
f / 1""; ,

Point d’application Point d’application Point d’application
Direction Direction Direction

Sens Sens Sens

Norme Norme Norme

Actions mécaniques de contdéiguide / solide:

Lorsque l'effort est réparti sur une surfaBel’action exercee

pression de contact ou pression nqtée

sur celle-ci est représentéeunar

. : . . L D
Exemple ‘Action de I'huile sous pression sur le piston dudmin. ‘ .
' F
.................................. avec F :force en N (newton) 1
p : pression en Pa (Pascal) S D
S: surface en fet S = (7.d?)/4
Actions mécaniques a distance :
P e e e e e e e e
P e e e e e e e e
Exemple ballon de football
Point d’application
Direction sol
Sens
_>
Norme P baion
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systémes mécaniques

9/ Isolement d'un solide :

L’isolement d’un solide est la premiére étape dangsolution d’'un probleme en statique.
Le solide isolé peut étre un croquis a main leugedessin simplifi€ ou un dessin précis a I'échdlie
solide étudié, destiné a décrire et a définir tolgs actions mécaniques et les efforts qui s'yoexe.

Tous les éléments connus concernant les actiosiextes agissant sur le solide isolé doivent étre
clairement indiqués :

» Point d’application

» Direction

» Sens

» Intensité

Exemple : plongeoir

nageur (2) . . L,
planche (1) . Le plongeoir ci-contre est constitué avec un
Ac £ 5 ) appui en B et une articulation au point A.
B Le nageur se situe au point C.

piscine

a. Onisole la planche :

Etape 1 :on dessine la planch parche (1) ]
:

A ? D D
B

Etape 2 :on dresse le bilan des actions mécaniques agissala planche.

solide isolé :
nageur (2)

b. Onisole le nageur :

Etape 1 :on dessine le nageur

Etape 2 :on dresse le bilan des actions mécaniques agissalg nageur.

c. Onisole la planche et le nageur :

nageur (2)
. lanche (1
Etape 1 :on dessine I'ensemble s ¢
E = {planche + nageur} Aoz = — )

Etape 2 :on dresse le bilan des actions mécaniques agissah¢nsemble E
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