Exercices supplémentaires - Calcul intégral

Exercice 1. Calculer les intégrales suivantes :
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Indications :
c) Faire le changement de variable : u = Int.
d) Faire le changement de variable : © = v/t + 1 ou une intégration par parties.

f) Faire le changement de variable : u = e’.

g) Faire le changement de variable : u = %t — 1.
h) Faire le changement de variable : u = Int¢.

i) Faire le changement de variable : u = v/et + 1.
k) Faire la décomposition en éléments simples.

1) Faire deux intégrations par parties.

Exercice 2. Calculer les primitives suivantes :
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Indication :

Calculer la somme et la différence de ces deux intégrales.

Exercice 3. Calculer les primitives suivantes :
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Indications :

a), b) Linéarisation.

c) Faire le changement de variable u = cos z ou u = tan (
d) Faire le changement de variable u = cosz ou u = tan (
e) Faire le changement de variable u = sin .

f) Faire le changement de variable u = tan z.
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Exercice 4. Calculer les intégales suivantes :
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Indications :
b) Faire le changement de variable u = % puis utiliser I’égalité arctan(x)+arctan %
pour z > 0.
d) Faire un changement de variables ou une intégration par parties.
e) Faire le changement de variables u = arcsin (%)
h) Faire la décomposition en éléments simples).

g)

Source : http://math.univ-1lillel.fr/~bodin/exo04/selcor.html
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Solutions

Exercice 1. . 5 4
a) xarctana:—§ In(1+2%), b)tanz—z, c)In(ln3)—In(In2), d) g(x—Q)\/x + 1—|—§,

e) rarcsinz+v1 —22—1, f) % (In(1 + 3e®) —In4), g) % arcsin(v'1 —z), h) arcsin(lnz),
i @ —In 'lnxQI —v3arctan arctan !
l)lnl(\/e +1)-1 (1x/§)7 Dyl (1 +a+1) \/13 t <\/_ \/_)+\/§ t <\/§)
k) = In(x —4) — 5 In(x 4+ 1)+ = In(6), 1) §(sin(:p)e + cos(x)e” — 1).

Exercice 2. La somme vaut z et la différence — In(sin +cos ) donc la premiere intégrale
vaut 1 (z — In(sinz + cosx)) et la seconde (z + In(sinz + cos z)).

Exercice 3.

1 1 1 1
a) On a sin®7rcos®z = = cosz — — cos(5x) — — cos(3x) donc la primitive est 3 sinx —

1 8 16 16
20 sin(bx) — 5 sin(3z). ; 1 1 ;
b) Onacos'z = 3 cos(4x)—|—§ cos(2x)+§ donc la primitive est ) sin(4x)+1 sin(2x)+§ x.
1 —u? 2 2d

c) Si u = tan ( ) alors cosx = TZT sinx = 7 +uu2 et dr = 7 +1;2. Alors on obtient
que lintégrale vaut /2 arctan(\/ﬁ).

1
e) 5 1H(3)

1 8 77T

Exercice 4.

2 3 T 1 2 V3 8 7
a) ?_7 b) i c)l, d) T e) 3_ - 5 f) gln(z) 9
3 1 3 /m T T 3T

g) ? (arctan (\/§> — arctan (ﬁ)) = ? <§ — (§ — g)) = F, h) 31112 — 1.



