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Section : § Option : Sciences de 'ingénieur Discipline : Génie Electrigue

Affichage numérique de la vitesse de la tondeuse

Domaine d'application : Type de document : Classe :
Traitement du signal Synthése de T.P. Terminale

On se propose ici d'ameliorer la tondeuse automatique RL500 en y ajoutant un dispositif permettant d'afficher sa
vitesse d’avancement sur un afficheur 7 segments. La chaine d'information permettant de convertir la vitesse réelle
de la tondeuse en une valeur numeérigue représentative est la suivante :

Q Convertisseur Convertisseur N
Moteur de la o Odomet VF‘ Frequence / VT‘ Analogique / A 4 / | Affichage de la
tondeuse g ometre Tension » Nurmeérigue /3 » ranscoaeur /7 » vitesse
FP1 FP2 FP3 FP4 FP5 FP6

[1 - Principe de FP2 : ’odométre |

L'odometre est un capteur placé sur I'arbre du moteur, et donnant une information & chague tour du moteur. Les 4
figures suivantes montrent le mouvement du moteur durant 1 tour, et son action sur le capteur de I'cdometre :

Etat du capteur : Etat du capteur : Etat du capteur : Etat du capteur :

QUvERT. . OOVERT.. . FeRME .
On en déduit que | CAB —é\ﬂ/) .............. {l /t&w

| Il - Principe de FP3 : Ie convertisseur fréquence / tension |

La fonction FP3 genere a sa sortie une tension Vr de valeur proportionnelle a la frequence f de sa tension d’entrée
Vr. La relation entre la tension Vr et la fréquence f est la suivante :

Vi =a.f+ b

Avec :

Grandeur Définition Unité de mesure
Vr T o ok prgpbion Ll @ () Lol
f Fcgrne dec nigrat /g Hedn
a Co% '61.044/‘ &WM/&' \[,y@ s HMz&Z(
0 Vol Ao V7 Loy £ =0Ry, lr

Valeurs numeériques :
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LIl - Etude de FP4 : le Convertisseur Analogique / Numérique |

La fonction FP4 a pour but de convertir la tension VT en un nombre binaire exprime sur 3 bits Bo, B1 et Be :

Convertisseur |y B
VT Analogique / BO
—» Numerique > 1
FP4—> B
Scheéma fonctionnel de FP4
Pour reéaliser la conversion Analogique / >
Numerique la fonction FP4 utilise trois +
comparateurs de tension. v R, A +—— B,
T I -
Calcu! des potentiels aux points A, Bet C : -
V K2 + K> + Rg R, >
Vo= VCC +
Rae R fR3+R4 V.. <> ++—B,
B -
Ry + Re
Ve = \/CC T? Ra + >
T+ N2
+ K 3+ R(G N Ba
—_1 -
v R f ©
Ve = Cc¢ 7777777

RatR2 v K5 ¢ Ry

Schéma structurel de FP4

FP4 va comparer la tension V1 & chacun des niveaux de tension Va, Vs et Vc, d'oll le nom de « comparateur de
niveau » donne & la structure de FP4. Les tensions Va, Vs et Vc sont appelées les sedils du comparateur de niveau.
Comme il'y a 3 seuils, 4 cas sont possibles concernant la valeurs de Vr :

Vr Bz B Bo

Va < Vr /’ /’ 4

Ve < Vr < Va 1 /I O

Ve < Vr < Vs -1 O @

Vr < V¢ O O o
Valeurs numerigues : Veo = 24.V ........................ Ri= ... g/z/ﬁﬂ
R = ... X/Q/Q«Q Rz = ... ... K/Z&Q ..... Rs = 8/2/@~Q

Va = .o A8V Ve=_ A2v veo 6V

Chacune des tensions seuil Va, Ve et Ve correspond & une vitesse particuliére de la tondeuse. Ces vitesses
constituent les limites des plages de vitesse détectées par FP4.

[ IV - Etude de FP5 : le transcadeur |

~Q.~:€=

Vr— b
O

A partir des 3 sorties logiques Bo, B+ et Bz de FP4 on veut afficher un chiffre sur un afficheur 7 segments. Comme la
fonction FP4 ne peut détecter que 4 plages de vitesse différentes, seulement 4 chiffres seront affichés, |l s'agit de
0. 1, 2 ou 3 selon la vitesse de la tondeuse. Le transcodage entre les bits Bo, B+ et Be et les 7 segments de

I'afficheur est réalisé par la fonction FP5 :

S \/T= 6V = -A :20/‘2.54

Transcodeur

FP5

Sy VT.—.—”Z;/ =5 .0 = 60/17\'/;4

S Vrs 440 =5 9 <00k ;7

Schéma fonctionnel de FP5
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C o= F)J@64 @ I?‘a—z A =P= 64(‘96& E = 6@ F

Vitesse du moteur |_ENtrées de FP5 Sorties de FP5 Chiffre affiche
Be B Bo a b c d e f g sur I'afficheur
Noks1O OO |1 a1 2110 0
2k N<6oks| 1T O O | O | 110|000 o 1
bk N<tooki)| A 1A | O (1T o | 1| T|0 |7 e
Moot ;< (O I B I B R B I A B B e B B I O A 3

Table de verité de FP5

On rappelle la disposition des 7 segments sur {'afficheur, ainsi que leur nom [de a & g] :

a
PEEETEN PEEEEEN PRFETTN PN
f b '
g .
o PEERETN PEEEEEN
— PN PN PUEEETN

Equations de chacune des 7 sorties de FP5 :

a=.d =P1+Bo s . B»ret ....... b/‘ + b2 b= Tl
e By 4Be = B, By Pagbe o oo

e = Bo+ 62 E =.C. BOE(E’—; f€71\jf- 64/ r)

Realisation de la fonction transcodage FP5 :

6 PopTES Log qQuES

BO *} (ga
. (51

B1 —
E;; 8,
p—> Bg

Bz — —

1> 8, —
g, ————9
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':7.

Optimisation des éguations de FP5 pour utiliser seulement_ﬁ/por‘tes logiques ET-NON & 2 entrées :

a= /OL-'-' AAAAAAAA 67’6“6"‘62{ b = 4 ...................................
c = B‘g.-éj ............... ﬁ ........ (3’7 ......... d= Q. ...
es ./ Ba. . Bevon f=.20 Do

Realisation de FPS en utilisant seulement 5 portes logiques ET-NON & 2 entrées :

8,

- 7 i} t—°

Bo B~' 1—b
] U B

C

e.|
L

" e

BZWL ‘ ‘\ Exl S

e
Bo
\_ o

: ] Notes personnelles : F-0S-2011
% A/t\,z«qw iw/u,lwﬁf 4_07?, K__,/—d—»
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Téléchargez librement sur Gecif.net :
[0 des cours et des TP de Génie Electrique
[J des exercices et des évaluations avec corrections
[] des ressources Automgen, ISIS Proteus et Flowcode
0 des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
[J des logiciels d’électronique pour les installer chez vous
[J des dossiers techniques de systemes originaux

0 des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

[0 des sujets de BAC

[J et bien plus encore sur Gecif.net !
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