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Ouvre Porte Basculante de Garage

BESOIN SATISFAIT PAR LE SYSTEME

La porte de garage manuelle nécessite que

utilisareur :

% descende de son véhicule, ce qui engendre une
perte de temps voir une interruption de la
circudation

% ouvre la porte, ce qui n'est pas chose aisée .

CAHIER DES CHARGES

Pour ces raisons la porte de garage manuelle ne
donne pas satisfaction aux wtilisateurs. 1] est done
nécessaire  d’automatiser ['ouverture er o
Jermeture de la porte de garage, par un systéme
dont le cahier des charges est décrit ci-aprés.

Ce systéme peut étre au choix commandé :
% qdistance, a l'aide d’une télécommande.

X aqux abords extérieurs du garage, & ['aide
d’une serrure classique ou d’une serrure
électronique.

% al'aide d'un bouton a I'intérieur du garage.

La particularité de ce systeme est de pouvoir

s ‘adapter automatiquement et aisément & la porte

qu’il devra manceuvrer.

Lffectivement ce systéme ‘intelligent’ géré par

microcontrdleur dispose d’une phase d’auto

apprentissage. Durant cette phase, il identifie le
code émis par la télécommande et mesure le
couple moteur mcaximum nécessaire a [ ouverture
et a la fermeture de la porte qu’il doit manczuvrer.

DESCRIPTION DU SYSTEME ETUDIE

Cette mesure est nécessaire afin de détecter les
évemtuels  obstacles lors des phases de
Jonctionnements. Lorsque le systéme détecte un
obstacle, il doit arréter la porte puis ['actionner
dans ['autre sens ( procédure de dégagement )
durant un court instant afin de se libérer de
lobstacle.

Cente phase d’apprentissage érant automatisée,
cela simplifie considérablement [’installation du
systeme, il peut émre installé aussi bien par des
professionnels que des particuliers.

En cas de pamne, [utilisateur actionne une
poignée avec une clé, qui permer de désolidariser
le systéme de la porte.

Le systeme que nous allons érudier dispose (figure

1-4727): '

x d’une télécommande,

x d'un bouton poussoir placé & I'intérieur du
garage,

% d'un systéme de translation raccordé a la
porte, (voir systéme complet DT11 — 27/27)

% de deux capteurs de fin de cowrse aux
extrémités du systéme de translation

% d’un moteur & couwrant continu,

x d’une lampe

% et d’une carte électronique.

La carte électronigue, le moteur et la lampe sont
placés dans un boitier, a I’extrémité du systéme de
translation.

Le GRAFCET décrit le fonctionnement .

(figure2 - 4/27), dés que la carte regoit une
« Commande Porte », qui peut étre une
commande & distance ou directe ¢ ['aide du
bouton poussoir, le moteur est activé afin d’ouvrir
ou de fermer la porte.

La porte se déplace er ne s’arréte que, si
lutilisateur actionne de nouveau le bouton
poussoir ou la télécommande, lorsqu une butée de
Jin de course est atteinte ou suite & la déitection
d’un obstacle.

La lampe éclaire le garage pendant tout le temps
nécessaire a I'ouverture ou Q la fermeture de la
porte. De plus, pour ne pas laisser ['utilisateur
dans 'obscurité, elle reste allumée pendant 2
minutes apres chaque arrét de la porte.
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Ouvre Porte Basculante de Garage
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Ouvre Porte Basculante de Garage

Pour [étude de ce systéeme vous disposez de Documents Techniques ( DT } a consulter et de Documents
Réponses ( DR ) a compléter.

ANALYSE FONCTIONNELLE

& Pour cette analyse, vous allez étre amené a identifier les fonctions de service amenant au
cahier des charges, identifier les solutions technologiques choisies dans ce systéme et vérifier
la linéarité de la chaine d’acquisition.

I

Pour la question suivante, vous disposez de la liste des fonctions principales et des fonctions
contraintes du systéme posé chez un particulier et en état de marche ( DRI - 13/27 ).

1. Complétez le graphe d’interaction du document réponse DR1, en identifiant les
fonctions contraintes (FC3 a FC7) et les fonctions principales (FP1 a FP3).

gﬂ Pour les questions 2 et 3, vous disposez de la description de la télécommande (figure3 - 6/27),
du schéma de la chaine cinématique ( DT4 - 21/27 ) et du FAST de la fonction FP1 (DR2 -
14/27).

2. Complétez le FAST du document réponse DR2, en rajoutant les solutions
technologiques manquantes.

3.  Calculez (sur votre copie) le nombre de combinaisons réalisables a I’aide des
micros contacts.

Présentation du couvercle et du corps de la télécommande

Couvercle DEL Antenne Le circuit imprimé
comprend un codeur,
un modulateur et un

/ Micro-contacts amp[;ﬁca{gur_

Pour éviter qu'une
:U E B H B D n n g ﬂ: féléc_ommande n’'ouvre
- - Bouton plusieurs portes, les
télécommandes

disposent de 10 micro-
contacts, utilisés pour
coder  [l'information

émise lors de
Circuit lactivation de la
Imprimé commande.  Chague

micro-contact peut

N

prendre 3 positions
différentes.

Pour la question suivante, vous disposez du schéma fonctionnel type (DT1 —~ 19/27 et DT2 —
20/27) et du FAST de la fonction FP1 (DR2 — 14/27).

4.  Complétez le tableau du document réponse DR3 — 15/27, en indiquant le numéro
des solutions technologiques répondant aux fonctions du schéma fonctionnel type.

(11

Pour la question ci dessous, vous disposez du schéma fonctionnel partiel de la fonction
Acquérir (DT8 —-25/27) et des chronogrammes liés a cette fonction (DR4 — 15/27).

5. A partir de ces documents, tracez sur le document réponse DR4, le chronogramme
de Upmca, en choisissant I’échelle la mieux adaptée.
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Ouvre Porte Basculante de Garage

ETUDE QUALITATIVE DE LA FONCTION DISTRIBUER

F7 Pour cette étude vous allez étre amené & déterminer, les niveaux logiques que le
microcontréleur doit délivrer pour activer la porte et/ou la lampe.
gﬂl Pour les questions 6 a 8, vous disposez des schémas structurels N°I et 2 (DT7 - 24/27).

Wy ] .1 . , .

7 Pour cette étude nous allons considérer que la tension Uyc est trés proche de 0v, nous

pouvons donc remplacer R30 par un fil.
Les transistors T3 et T4 fonctionnent en régime non linéaire (blogqué ou saturé).

6.  Complétez le tableau du document réponse DRS - 16/27.
7.  Complétez le tablean du document réponse DR6 - 16/27.
8.  Donnez sur le document réponse DR6 - 16/27, le role des diodes D1 et D2.

ETUDE QUANTITATIVE DE LA FONCTION DISTRIBUER

T Lors de certe étude, vous allez étre amené a:

choisir la référence des diodes a utiliser pour la commande de la lampe
verifier que le microcontréleur peut délivrer le courant nécessaire pour la commande des
transistors

@ Pour la question ci-dessous, vous disposez du schéma structurel N°2 (DT7 — 24/27) de la
fiche technique des diodes (Figure 4 — 8/27).

WV : . . - .y
V Nous allons considérer dans un premier temps que les diodes D4 et D3 sont idéales
(Vs‘euil = Ov)
9.  Lorsque la lampe est éclairée, calculez (sur votre copie) Pintensité du courant la

traversant, et a partir de cette intensité de courant indiquez (sur votre copie) la
référence des diodes a utiliser pour D4 et DS.

Z:M Pour les questions 10 a 13, vous disposez du schéma structurel de la commande de puissance
Schéma Structurel N°I (DT7 — 24/27), des fiches techniques du microcontroleur (D13 —
20/27), du transistor (figure 5 — 8/27) et des relais (figure 6 — &8/27)

f - . . . .

> Les broches PB4 et PBS du microcontroleur sont configurées en sortie push-pull. Comme les
commandes des deux relais sont identiques nous ferons ici que 1'étude de la commande du
relais X1.

10. Donnez (sur votre copie) la valeur de ’intensité de courant maximum que peut
commuter ce relais, la tension d’alimentation de sa bobine, ainsi que la résistance
de cette bobine.

11. Lorsque T3 est saturé, recherchez dans les fiches techniques et donnez (sur votre
copie) les valeurs de Vggseuin €t Versat-

12. Calculer (sur votre copie) Igs pour Upps = Sv et indiquez si ce courant peut étre
délivré par le microcontréleur.
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Ouvre Porte Basculante de Garage

FICHE TECHNIQUE DES DIODES

Référence | Uka (v) | Iakmax (A)
BA318 | 50 0,1
IN4148 | 75 | 0,15
BAV21 | 200 | 0,25
1N4002 | 100 1

Fgre4 o o

FICHE TECHNIQUE DU TRANSISTOR BC546

Réfrence des relais : RAS - XX~-YY

XX:  Tension d’slimentation de la bobine
YY : Intensité de courant maximum commutable

Matiére Silicium

Type NPN

Lorsque [e ransistor est bloqué Veamx |65V

lemax 100mA

B min 200

Bmax 450

Veesat 200mv

VeEseuil 600mvY

Boiter TO-92 /SOT-54 Plastique
FICHE TECHNIQUE DES RELAIS

3,5, 6, 9,12,18, 24, 35 ou 48v
10, 15 ou 20A

Tension d'alimentation|Résistance de la bobinef
de ia bobine en volits a +/-10%, en ohms

3 25

.5 69

5 100

9 225

12 400

18 g00

24 1600

36 3600

48 4500

Figure 6

35i0SPG1/AGE Page 8 sur 27



Quvre Porte Basculante de Garage

ETUDE QUANTITATIVE DE LA CHAINE D’ENERGIE

¥ Pour ceite étude, vous allez étre amené & dimensionner un capteur, déterminer pour quelle
intensité de courant du moteur y a t-il détection d obstacle.

éﬂ Pour les questions 13 et 14, vous disposez des schémas structurels N°2 (DT7 — 24/27), du
schéma fonctionnel partiel de la fonction Acquérir (DTS — 25/27) et de la documentation

technique du microcontréleur (D13 — 20/27).

@\wf Pour la suite de ['étude nous prenons en compte R30, qui joue le réle de capteur du
courant traversant le moteur. Nous allons considérer que |’ Amplificateur Linéaire
Intégré IC3 est idéal, il a donc une résistance d’entrée infinie. Nous ferons [ 'étude en
régime continu donc Upgy = Uyica. Uppr est une entrée analogique du microcontréleur
et subit donc une conversion analogique numérique.

13. Calculez la valeur de R30. Peut-on utiliser une résistance d’un quart de watt pour
Irv1=10A? Justifiez votre réponse.

14.  Donnez I’expression de ADR en fonction de Upgy, puis en fonction de Iy;.

i

Pour les questions 15 a 19, vous disposez de la représentation partiel de la chaine d’énergie
(figure 7 — 9/27) et des chronogrammes liés a la détection d’obstacle (DT9 — 25/27).

% D’apres la norme de sécurité, la porte ne doit pas exercer une force supérieure a 150N
sur un éventuel obstacle. Cet effort supplémentaire ajouté au poids et actions
mécaniques résistants a 'ouverture de la porte crée sur la chaine un effort Foy d une
intensité de 630 Newton.

15. Relevez sur le chronogramme ( DT9 — 25/27 ) la valeur de I’intensité de courant,
nécessaire i la détection d’un obstacle lors de la fermeture de la porte (répondez
sur votre copie).

16. Calculez ( sur votre copie ) le couple Cg sur le pignon nécessaire pour s’opposer 2
Fch-

17. Calculez ( sur votre copie ) le couple moteur Cy nécessaire a entrée du réducteur,
sachant que le rendement global est estimé a 0,6.

18. Sachant que Cy; = k. I, calculez ( sur votre copie ) I’intensité de courant
nécessaire au moteur et comparez la a celle de la question 15.

19. Le chronogramme du document technique DT9 fait apparaitre une réactivation de
la porte juste aprés la détection de ’obstacle. A Ia lecture du cahier des charges
( page 3/27 ) justifiez ( sur votre copie ) cette réactivation.

Cn Cr Pignon Fen

Chaine

—_— Moteur Réducteur

Un l
Vis: F=1filet Pignon : Z = § dents
Rinp = 3,25 Q - -
k = 0,033 Nm/A Roue : Z=§9 dents 2=33mm

Figure 7
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Ouvre Porte Basculante de Garage

MODIFICATION DE LA FONCTION TRANSMETTRE

7 La conception initiale du tendeur cdble/chaine, situé en bour de rail (figure 8 — 10/2 7),
montre a l'usage que ['axe (24) tourne dans le tendeur(23) en téle découpée et pliée
provoquant bruit et usure anormale obligeant une maintenance fréquente, non prévue et
couteuse. Il a donc été décidé, par le bureau d’éiude, de modifier le tendeur, [’axe ef la
poulie. L'axe (24) sera monté arrété, sur une extrémité modifide, dans le tendeur (25). Pour
minimiser la modification du moule, vous serez amené o adapter le moyeu de la poulie en vue
du montage de deux bagues de bronze.

Ancienne solution

S R R e

Figure 8

Pour cette étude vous disposez de la description de la nouvelle conception (figure 9 — 11/27),
du schéma (figure 10— 11/27), du dessin 3D (figure 11— 11/27) et du dessin (DT10 — 26/27)
pour les mesures a [’échelle 1.

Choisir sur le document technique DT6 et DT5 — 23/27 et 22/27, les bagues et I’anneau élastique

adaptés a la nouvelle conception de la poulie, (répondez sur copie).

Sur le document réponse DR7 — 17/27 dessinez les 2 bagues sur la poulie et ’anneau sur 1’axe a
I"échelle 2/1 en respectant le choix du montage du schéma (figure 10 — 11/27) concemant les arréts
en translation et en rotation (figure 11 - 11/27).

Finir la conception du tendeur 4 1’échelle 2, en modifiant la poulie, le tendeur et ’extrémité de [’axe
afin d’arréter en rotation celui-ci par rapport au tendeur.

Dessinez la coupe B-B.
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Ouvre Porte Basculante de Garage

Description de la nouvelle conception bt
Arréter laxe : ;
en rotation i Concevoir les ;
Lier Monter un | surfaces de Paxe ’
| completement Arréter I'axe anneau élastique Définir { | (gomge + plans) :
laxe au en franslation [ surfaxe entre la T fextrémite | | i
tendeur poulie et le . i i
tendeur : ;
i i Chaisir I'anneau :
Réaliser une . : élastique !
liaison pivot  }— Guider I terooser dos ; :
. ; nterpos { ;
Poulieftendeur poulie/axe st bp i | Concevoirsurla | !
|| transmettre agues i lie | o ;
reffort radial autolubrifiantes | Pouneles surlaces g
{tension) dans la poulie ; liées aux bagues '
TRAVAIL A FAIRE i | Cnoisir les bagues | !
: {Dimensions et i
! type) '
Améier la poulie Monter la poulie : et
— en translation en chape dans le ormes exxst;jjpres,
tendeur ane pas modifier

Figure 9

Schéma technologique Axe
Tendeur _—\/\l Poulie g
:
=

~. p <

-~ h ~

e Bagues(Coussinet)
- Anneau elastique
<~ Arréten rotation

Figure 10

Dessins 3D A MODIFIER

TENDEUR RETOURNE

Figure 11
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Ouvre Porte Basculante de Garage

UVRE PORTE BASCULANTE DE GARAGE

DOCUMENTS REPONSES
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Ouvre Porte Basculante de Garage

DR1 GRAPHE D’INTERACTION EN PHASE D’ UTILISATION

<

@\

FC2

Quvre Porte Basculante
de Garage

Mur, Plafond et e
Chambrant
Personnes et

véhicule a
proximité

Milieu
Ambiant

FP1 OQuvRIR, ARRETER ou FERMER la porte sur demande de l'utilisateur.
FP2 LIBERER la porte pour une utilisation manuelle (lors d’'une panne).

FP3 ARRETER la porte si celle ci vient en butée ou au contact d’'une personne ou d'un vehicule a
proximité.

FC1 Doit étre simple d’utilisation.

FC2 Doit s'adapter aux parties fixes (ou magonnerie) pour s'y fixer.
FC3 Doit s'adapter a la porte.

FC4 Doit plaire a I'ceil.

FC5 Doit utiliser I'énergie électrique présente chez les particuliers.
FC6 Doit résister au milieu.

FC7 Ne doit pas laisser I'utilisateur dans I'obscurité.
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Ouvre Porte Basculante de Garage

DR2

FAST DE FP1

FP1

QUVRIR,
ARRETER 0OU
FERMER la
porte sur
demande de
Iutilisateur.

S

FONCTIONS
SERVICES

t
i
i
i
1
i
i
|
i
I
i
i
{
i
{
i
i
i
i
i
i
t
i
i
i
]
i
i
i
t
i
i
[
i
i
i
i
i
!
i
|
i

Alimenter en électricité

i
i
i
i
i
i
|
i
[
|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
;
i
i
i
i
;

il
Lt [
I
i
Datecter I'action de t
— futilisateur _I_l ]
—
N i ’—{ Micre-Contacts l
Signaler visuelfement .
=7 [Iétat de fa commande _‘L‘L ] I
, i ‘—{ Codeur ]
Emettre le signal de ' [
Prendre en commande codé | ]
compte la Prendre sn :
commande [ | comptela | | Véhiculer le signal de ; Onde ]
direcie ou 4 coq?mande a o commande — | electromagnétique
distance de distance i
{utilisateur i ]
Recevoir et i
interpréter le signal 1
de commande codé i i Antenne l
|
Prendre en i
i "
corr_unande utlisateur t -
directe ! Démodulateur §1
o - ]
Véhiculer le signal de i Cable
Interpreter le signal !
de commande ‘l: Microcontroleur |
LT
. P PRt T j
Quvrir ou l— Geénérer un ( Cor)vemr ['énergie : { Moto toductour ! 2
Fermeria mouvement électrique en :
porte de transiation mouverment de — :
{ rotation —( Amener 'glectricité JLH Pnise Sectaur |
h 1
L—  Reduire fa lension secteur _,__{ Transformatour l
Geénérer ung tension H H > S3
- continue nulle, I ;
positive ou negative. ‘{ Redresser la tension réduite I_m
}
—‘{ Fiitrer 1a tension redressee '_l‘ - l Conaensateus I 4
) : Relais > 54
|| Aiguiller la tension continue : |
necessaire {
i Transistors r S5
Déterminer {a tension !
1 continue nécessaire | ) il S6
I Coulisseau
- Concevoir le guidage du ]
mouvement de translation t
(Glissiére) |
|
i
|
Concevoir un sysleme l
p o L pignon-chaine :
onvertir un e J
et poulie-cable
| | mouvementde P Pl - S7
rotation en N !
mouvement de :
transiation ——{ Tendre les liens flexibles !
]
]
I
}
i
i
.
g . 7
FONCTIONS TECHNIQUES [ "
i SOLUTIONS TECHNOLOGIQUES
!
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Quvre Porte Basculante de Garage

IDENTIFICATION DES SOLUTIONS TECHNOLOGIQUE

DR3

S4

Fonction Type | Solutions Technologiques

Alimenter

Distribuer

Convertir

Transmettre

S6

S5

Fonction Type | Solutions Technologiques
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Ouvre Porte Basculante de Garage

DR5 TABLEAU N°1

tat des diodes

Etat de la lampe

Position des refais ddp ( passante ou bloquée ) ( allumée ou éteinte )
X1 X2 Unmt D4 D5 L1
0 0
0 1
1 0
1 1
DR6 TABLEAU N°2
Position des relais =t de’s transisto'rs Niveau logique
( blogué ou sature )
X1 X2 T3 T4 PB4 ] PB5
0 0
0 1
1 0
1 1

Roéle de D1 et D2:

3SIOSPO1/AG1

Page 16 sur 27




Quvre Porte Basculante de Garage

DR7 PROPOSITION D’UNE SOLUTION

- Echelle : 2/1
g
. g
N =1 N
! . - £ 1;
\ \
AN
(v L E;
g\ 4
T g
7
g
! %

NN

AR
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Ouvre Porte Basculante de Garage

OUVRE PORTE BASCULANTE DE GARAGE

DOCUMENTS TECHNIQUES
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Ouvre Porte Basculante de Garage

DT1 ScHEMA FONCTIONNEL TYPE
o:m_zm a __da_am__o:
IcU ISU
PORTE EN
CCE POSITION
INITIALE
EEA H_E
mm ., i ET GUIDER
...mnm RN A
Chaine d'énergia -
TR PORTEEN
RIS IPO POSITION
FINAL
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Quvre Porte Basculante de Garage

DT2 ENTREES ET SORTIES DU SCHEMA FONCTIONNEL TYPE

T R v o

IcU X X L'utilisateur actionne la #lécommande ou fe bouton poussoir cour activer ou arréter fa
porte.

AT | X lnfcrma_tions a traiter par le micrccontroleur et provenant de I'utilisateur et de ia chaine
d'énergie.

TR | x lnforma_tions traiter par le microcontréleur et destinées a lutilisateur et a 1a chaine
d'énergie.

ISU X Son emis par le systéme lorsque l'utilisateur procede a I'auto apprentissage ou lersque
la porte rencontre un obstacle.

CCE X Energie nécessaire pour aiguiller I'alimentation du moteur et de la lampe.

IPQ X Position ilinéaire de la porte.

EEA | X Alimentation secteur 230v / 50Hz.

EEC | X Alimentation Continue 24v/ 10A

EEM | X Alimentation Confinue 24v, Qv cu —24v.

EEL | X Alimentation Continue 24v ou Ov.

EMR X Rotation du moteur.

EML X Depiacement linéaire.

ECL A | Eclairage du garage.

EL: Elecirique MC: Mécanique MG : Magnéiique

EM: Electromagnétigue AC: Acoustigue LM : Lumineuse

DT3 F1cHE TECHNIQUE DU MICROCONTROLEUR ST62T20

Le microconirdleur ST62720 dispose
d'un port logique d'entréefsortie de 4
bits {PA0 a PAZ2). I dispose aussi
dun port 8 dont les 8 broches
peuvent étre configurées en entree ou
sortie logique ou encore en entrée
analogigue, car ce microcontrleur
convertisseur

dispose d'un

Analogique-Numerigue intégre.

Ce convertisseur converti une des
entrées comprises entre PBO et PB7
et place le résuitat de la conversion
dans le regisire ADR. La sélection de
fentréee a convertir est realiser en
mode

configurant celle ci

analogique.

ADR = Upgy . (256 / 5)

n: Numero de
{compris entre O et 7).

en

Mode Broches concemées Imax (MA)

Entrée PAQ 4 PA3 et PBQ 3 PB7

E;‘;iﬁrﬁ;‘; Jessiance e\ paga paz et PO 4 PEY
sistonce o frage misgre | 703 PA3 eLPB0 PT

Entrée analogique PBO a PB7

Sortie & collecteur ouvert PBO 4 PB7 5
Sortie a collecteur ouvert PAQ a PA3 20
Sortie push-pull PBO a P87 5
Sartie push-pull PAQ a PA3 20

'entrée convertie

3STOSPrO1/AG1
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Ouvre Porte Basculante de Garage

DT4 SCHEMA DE LA CHAINE CINEMATIQUE

%ue alvis
sans ‘Tn

Moteur Support Tendeur

; |
i N ]
'

/ //(df N\
E Bielferﬂ [ Roulete j
[ Guidage en U ]
Chaine
Pignon N
Suppoert
Moto reducteur
~Sa
43 ;*‘
~ $I)
\..‘_\‘-
Cable
3 ..."'.'ib
=) S =
o > ‘*-

Chaine

Aftache
rapide

Poulie
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QOuvre Porte Basculante de Garage

DTs TABLEAU ANNEAUX ELASTIQUES

g
Reférence as T dia aC w oG
540 B a0
01400-1030-33 2 E;s 7.8 gr‘u’g ;;é
D1400-0040-S5 4 ggg 3.8 2';’2 i;g
swansess | 5| 0% | ww | 2% | 2
D1400-0060-SS 5 g'_gg 1170 g:;‘; 2;2
01400088055 a 'Cfg 170 ;gﬁ ;g‘:
D1400-3100-535 10 222 17.00 :fé 2.;3
D1460-3120-5S 12 o 18.00 = Hig
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Ouvre Porte Basculante de Garage

DT6

TABLEAU BAGUES AUTOLUBRIFIANTES

Indications d'emptoi.

Economie :

fonectionnement:.

- Suppression des qraisseurs
- Suppressicn des frals o entretien
- Encombrement reduit
- Frals d'etuds reduits

- Bon coerficient de frottement
- Fonctionnement silenclizux grace au flim ¢'hutle perma-

nent

- Lilsatlon jusqu'a dos vitesses {ineaires de & mis

Suirant |a vitesse de 'arbre. sa charge, <t o cholx de ubnfiant, un coussinet autclubriflant pawt travatller salon

deux regimos de ubriflcation .

Regime hydrodynamigue :
\ilesses Rlevees, chages moyennes.

Lubrification par film contlnu szion le mecanisme du "coin d'huie” (Schema ci-dessous)

Dans ce regime. le cosfficiont de frottament ost de {'ordre de 0.97 a 0.08.

P o
' g e
' ,f-)-"i.\ . Lwd = 'R‘ .
et by -
e ATy P
R Tk T
i .
Pornsites capillatres Film d'hule Huile reaksorbasa
Au repos.. " En rotation C .. Armret

Enviren 23 %5 du metal e a
Stiuciie poreuse est impregne
saluratjon avec une huile § haut

poOLNTOIr lubrifiant.

Laffat d'aspiration do Varbra an
rotation et le “coin d'huite” creamt
un film hydrodynamique verita-
bla "oussin o huile”,

[vs 'anot de Varbre, grace aux
capillarités des pores. réabsor-
ption de I'huile dans le corps du
coussinet.

7%

i . 3 .

L-oussinets cylindriques

o Longueur o _ Longueur

b ";:f;eu' 2 e‘:;er:: i coussinet a ".:fr::e"' e e’rﬁ;’e"' coussinet
15 v 31 r34 v36 apre.

2 3 5 02 2-3 15 19 g 16-20-25-32

I g 4-5-10 15 *34 21 % |18-20-25-32
v 7 +11 6 + 33
22 + 28 - v 34 + 20

a 2 7 % 4-3-12 16 ¢ 20 % |16-20-25-32
022 +10 4 34 ' 56 5 00 se.

4 2 8 4212 16 3 22 '3 [16-20-25-22
[y 28 +J4 55 PR

5 % s 2% isg0a21f 18 07 22 '3 Ne-22-25-38
122 + 34 1314 435

5 122 5 ' 4-5-8 18 21 %% [18-22.28-36

6 <2 g ¥ 15901216 § 18 25 v 18.22-23-36
w10 va13 +16G + 23

422 L0 ~ (R 435 L0-26-

6 22 10 2% lea0i2i6 | 20 0] 24 13 116.20-25-32

- 122 v 4l PR +41 0 _oc 2

5 = 1z 0 |sa2as )20 ) 25 ' 116-20-25-32
23 « 18 - +11 y D5

7 % 10 2 5-3-10 20 0 26 ' [16-20-25-22
1 2a v 33 41 ey

8 1% n R lsazae20] 20 ) 27 ' 16-20-25-22
+23 [ E14 + 47 Yo -

3 % 1z % ea2ie20f 20 00 28 'Y [16-20-25-32

8 %% | W er2as04 22 T [ 27 0 |18-22-28-36
22 v 43 s 1. 4T ¢ 55 . 22-28-2

9 ' 12 % 5-10-14 2 4 28 3% 113-22-28-26
v 23 o AG + A1 » 5 -

10 %9 13 % 0620258 22 7 29 ' N18-22-28-36

10 28 14 % |10-16-20-25§ 25 ‘1 30 %% {20-25-22-40
13 [ | 2N 33
+34 v 43 r41 : + 63 _79. 16,

12 3 15 0¥ l12-16-20254 28 ' 33 58 [22-28-36-45

12 07 1e B zae20-28) 28 71 | 36 U 122-20-36-45
#34 15 5 + 41 5D .

12 17 75 l12-1e20-25f 30 0 38 % 24-30-13

12 3 e B laseoas| 32 1)) 1 38 1Y o2sa24050

14 j: 18 ' 114-18-22.28§ 32 ;‘; 40 ‘fl‘ 20-25-32-40-30

4 34 +48 . v11 qq +ha e

XN 20 3 l4ais2228] 35 0 LR 22.28-35

lonqueur

i, /|\
A

Jint.
N/ \L
TGl
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QOuvre Porte Basculante de Garage

DT7 SCHEMAS STRUCTURELS

Schéma Structurel N°1

Les relais X1 24y Schéma Structurel N°2
et X2 sont des Jl

RAS-24-10 24y

T T

Un¢

—
la rw X2 ml
alvl T4 PB4
BC546 /_u
Upgs Upzs D5 0
—— I—
Ov Ov
Schéma Structurel N°3 L1
Uiy
IC3 W
ﬁ MC +eo0 R34 2y
L_ __ PB? 0y
2250
Ume YW
— ¢t U It Hgo
v m%rb ATnF
) R30 Unc
Unca
R3z | | 4Tk - H —
Ov v —
Ov cl.___ Ov Ov
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ADR

CONVERTIR }—»

Upar
i

FILTRER

»
t

image de Uepy.

Uwca

Courant image du couple mateur

Tension image de lu:.

Usca: Tensior image de Umc.
Tension image de Uuca.

AMPLIFIER
Umea=15 5 Unce
ADR : Valeur numérique

YT
Uwe
Upgz :

Quvre Porte Basculante de Garage

Unc

% T

1

455

CONVERTIR

1Aldiv
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SCHEMA FONCTIONNEL PARTIEL DE LA FONCTION ACQUERIR
Une

CHRONOGRAMMES DETECTION D’OBSTACLE

w1
Unmi

DT8
DT9

Echelle de ly:
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Ouvre Porte Basculante de Garage

ANCIENNE SOLUTION A MODIF

R

DT10

TN s

g ﬁ-- e —

V-V 4dN0D

Le systéme est dessiné ressort enlevé
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QOuvre Porte Basculante de Garage

DT11 SYSTEME COMPLET

Boitier :
Moto réducteur (voir détails page
suvante), Carte et lampe

Raccord Rails

Porte

Commande
d'ouverture
manuelle

Support
Tendeur

Fixation
ML Mur
&)
W

3SIOSPO1/AGI

‘ Fixation Plafond

Rails
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