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Mise en situation.

Ces dernieres années, une demande du
marché grandissante  s'est développée
concernant les stores de protection solaire
(terrasses de bars, vitrines de magasins,
pavillons de particuliers...).

Pour une plus grande simplicité d'utilisation,
notamment afin d'éviter une commande
manuelle fastidieuse, des mécanismes de
commande motorisés et des systémes
automatiques de contréle de stores se sont
développés.

Ce besoin du marché a été comblé, entre
autres, par la société SOMFY qui a lancé sa
gamme de store automatique «Somfy matic»
puis «<Somfy Line».

Le systeme SOMFY :
0 est destiné a I'habitat domestique ;

Q protege le store contre le vent, selon un seull
réglable ;

O actionne le store automatiquement en
fonction du soleil, selon un seuil réglable ;

O autorise une commande manuelle, par
contact ou a distance, de la montée, de la
descente, de l'arrét et peut commander
plusieurs stores par lintermédiaire de
modules de commande groupée ;

O visualise l'état de l'automatisme, par des
LED ;

O permet une connexion rapide et un entretien
simplifié ;

0 s'adapte a I'environnement. |l peut recevoir
des plastrons de couleurs variées.

L'utilisation de ce type de systéme permet un
confort extréme. Une fois les consignes fixées,
'automatisme gere complétement la montée et
la descente du store, sans lintervention
humaine, en gardant toujours comme priorité la
vitesse du vent.

L'automatisme SOMFYMATIC ou SOMFY LINE
peut également étre utilisé pour la montée et la
descente de volets roulants, sur portes ou
fenétres. Enfin, le systéme est peu bruyant,
son installation est discréte et son prix de
revient est trés raisonnable.
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2.

Description fonctionnelle du mécanisme.

2.1. SADT niveau A-O.

Commandes manuelles
Réglages des seuils

Energie électrique 220V AC Mode manuel/auto, programmes
Vent, soleil Réglages des fins de course
l \ 4 l
Protéger L » Signalisations
Li automatiquement L
|el:,no,n < un lieu des BN 'elt‘, )
protege rayonnements protege
solaires | a0
Store T
SOMFY
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2.2. SADT niveau AO.

Opérateur tubulaireT

E AO i Toile

Vent, soleil Energie électrique 220V AC Réglages Commandes Mode manuel/auto Réglages des
des seuils manuelles fins de course
Programmes

I— B e e i e A
i £1: Energie i
: Délivrer une électrique |
! i 5V continu |
! L p tgnsmn :
| continue de 5V :
i Al ;
' Boftier électronique T i
i Carte d’alimentation !
! \ .
i Acqueérir les v v :
! > données i Signalisations
i : >
i A2 Gérer les Ordres de fonctionnement :
i Boitier électronique T informations i
i Systémes d’acquisition A3 '
| Boitier électroniqueT i
i Carte de commande !
i Alimenter Energie électrique de puissance i
i »  l'actionneur i
i 4 -
: A4 Proté I : Lieu

Li i Relais deéor: goer: nuenm Ieenuts | protége

leu non: électromécaniques y . T >

protégé ! solaires i

5 > A5 i



2.3.

SADT niveau A2.
Soleil Vent Réglages Energie électrique Réglages Energie électrique
des seuils 5V continu des seuils 5V continu

_______________________________________________________________________________________________________________________ -
\ A :

Acquérir la 1 Signal logique
» vitesse du vent !
A21 '
Boitier électronique T i
Systéme d’acquisition '
4 v |
Acquérir !

I'intensité i Signal logique

»  lumineuse 5 >
A22 |

Boitier électronique T
Systéme d’acquisition



2.4. SADT niveau A5.

Réglages des
fins de course

mouvement Energie mécanique
de rotation transmise

Protéger un lieu
_»| des rayonnements

Lieu
protégé

» solaires

A54

Toile T

| L 4
Energie H
électrique de |
puissance ! I
. > C’(?nverfur
: I’énergie ,
: Energie
I A51 mécanique
i de rotation
1
i Moteur électrique T A 4
1
i | Energie mécanique
: N Adapter de rotation adaptée &
: I’énergie — I'utilisation
5 A52
|
! Réducteur
' Bloc fin de course
1
! Transmettre le
|
i
i A53
. Détection fin de course
i Opérateur tubulaire T
i
i
_ i
Lieu non:
protegé
i
1



2.5.

Vent

SADT niveau A21.

Réglages
des seuils

Geénérer une Vit
tension de seuil
A211

Carte d’acquisitionT
Pont diviseur

Créer une tension de
fréquence proportionnelle
a la vitesse du vent

A212

Vvit

Anémometre T

et filtrer

Mettre a niveau

Vvit filtrée

A213

Carte d’acquisition

Pont diviseur + fiItreT

continue

Créer une tension

proportionnelle a la
vitesse du vent

Vvit continue

A214

Carte d’acquisition
Monostable + filtre

Comparer ala
tension de seuil

Vent

A215

Carte d’acquisitionT
Comparateur



2.6. SADT niveau A22.

Soleil Réglages
des seuils
______________________________________________________________________________________________________________________ 4
A 4
Générer une Vit
tension de seuil
A221
4 N
Carte d’acquisition T Comparer a la Soleil
Pont diviseur tension de seuil
A223

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

|

1

! Carte d’acquisitionT
1 Comparateur
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Traduire I'intensité
lumineuse en une

tension Tension image de
A222 l'intensité lumineuse

Ve

Photo résistance T



3. Description matérielle du mécanisme.

3.1. Présentation générale de la partie commande.

3.1.1. Composition de la partie commande.

L'automatisme SOMFY-MATIC SM1C, est un systeme breveté qui se compose de trois éléments :

Systémes d’acquisition d’intensité lumineuse composé
entre autre d'une cellule photoélectrique.

[y iy iy Ay

Caractéristiques :

branchement non polarisé ;

plage de réglage du seuil d’ensoleillement de 0 a 56 Klux ;
température de fonctionnement de —15°C a +60°C ;

poids : 110 g;

directivité a sensibilité moitié : environ 80°C (a 35 Klux) ;
longueur du cable : 2 m (0,75 mm? /H 05 VVF) ;

cellule plombée (indémontable).

Systemes d’acquisition de la vitesse du vent composé

a
a

a
]
a

entre autre d’'un anémometre.

Caractéristiques :

branchement non polarisé ;

plage de réglage du seuil de vitesse de vent: 20 a 80
Km/h ;

température de fonctionnement de —15°C a +60°C ;

poids : 110 g ;

longueur du cable : 2 m(0,75 mm? /H 05 VVF).

NOTA : Les capteurs sont alimentés par le boitier en basse tension.

Boitier électronique muni de cartes électroniques qui
permettent I'acquisition des informations données par les
deux capteurs, qui gere les informations et I'alimentation le la
partie opérative (opérateur tubulaire).
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3.1.2. Principe de fonctionnement.

sy

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

RECAPITULATIF
—— SENS de lecture
) L ) - Duree tempo. _ Action sur Arret de l'action Durée de tempo
Sous ensemble Action extérieure Visualisation avant action Priorité e store axtarielr Yisualisation avant action Action
Anémométre Yentyitesse L& voyant de - sur soleil - rontée apras Vet vitesse infé Le voyant de - le store resta
supérieure au visualisaton du U inverseur la temporisation fieure au seuil. visualisation cl &n position haute
seuil vents'allume. de commande vent clignote pen - ilfaudra un
S manuelle m@ﬁmﬁﬁwoﬂmwu ordre de descente
BN e 12 min pour que le produit
3 sec % - se daplie
/ = Ex soleil, manuel
u\\ .
Soleil : intensité Le voyant de _aucune - descents Saleil: intensite Le voyant de
supérieure au visualisation du inférieure au seuil. wisualisation du
seil. soleil clignote
/ (woyant jaune)
il . |
NS 3 i 15 min
~ON > min
I e e
e - ey
\.\\. o -
I\
Inverseur Une impulsion Le vayant sur soleil Le voyant | <
- N o - le store réagit
Réf. 129248 10,5 sec) "onfoff* clignote anfoff' clignote an fonction n_m
Réf. 129249 pendant 3 min pendant 3 min dermier ordre.
Immédiat Immédiat
[ " .ﬂ@ W o
Inverseur du boitier . ,vy#% ‘%E
HOTA: La valize cie demonstration >===_ sur les 2 houtons Stop ’
SOMFY rest pas Gouips de cet = sTOP Appui sur les 2 boutons
inverssur = Stop
Bouton onfoff Une impulsion Le voyant ONFOFF <ur soleil - colpe 'effet Une impulsion Le voyant ONFOFF -reprise de la
s'allume. - du soleil S'éteint fonction saleil
Immédiat Irmmédiat
Le vovant est éteint
Le voyant est allumé Position en
Position off
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3.2. Présentation du systeme d’acquisition de la vitesse du vent.

3.2.1. Présentation de 'anémometre.

3.2.1.1. Présentation du fonctionnement de 'anémomeétre.

Le mécanisme que nous allons présenter est 'anémometre
du store SOMFY-MATIC

Un anémomeétre est un systeme permettant de déterminer la /—\
vitesse du vent. Il s'intéegre dans un store automatique ( \1-::'

installé chez un particulier. Il doit permettre la fermeture du ==
store lorsque le vent atteint une vitesse de 80 km/h.

i e—}

Son principe de fonctionnement est simple.

Le vent entraine la roue a godets 11 liée au support
d’'aimants 8.

' / .III.

Sur ce dernier sont fixés deux aimants cylindriques passant
devant un interrupteur a lames souples 9 (I.L.S.) permettant
de créer un signal, envoyé a la carte d’acquisition.

3.2.1.2. Plan d’ensemble et nomenclature.

Yraei
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12 1 Axe 10NC 6

11 1 Roue a godets Plastique

10 2 Coussinet Cu Sn 9 (Bronze)

9 1 Interrupteur a lames souples

8 1 Support d’aimants

7 2 Aimant permanent

6 1 Palier Plastique

5 1 Bille 100C6

4 1 Support de butée

3 2 Borne de raccordement

2 1 Fil électrique

1 1 Corps Plastique
Repére: | Nombre : | Désignation : Observation :

3.2.1.3. Fonctionnement d’'un I.L.S.

Un |.L.S. est composé de deux lames souples ferromagnétiques scellées sous vide (figure 1).

Si I'on approche assez prés un aimant de I'l.L.S. (figure 2), on polarise les lames de ce dernier
suivant le principe de rupture d’un matériau ferromagnétique.

\‘f|N Aimant S} 7

Figure 1 Figure 2

La fermeture du contact entraine donc le
passage du courant (de faible intensité). ILS.

On peut alors déduire la vitesse du vent, a
partir du nombre de fermetures et d’ouvertures
(commutations) par unité de temps de I'ILS.

Aimants

Disposition de I'.L.S. dans l'anémomeétre et
polarisation des aimants :

d’aimants
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3.2.1.4. Fiche technique de I'ILS.

@ 1.4 max
: Y
——
* ‘[ @025
5.4 max
- 267 =
CARACTERISTIGUES FURCTRIGUES [/ EAROTRICAL  DATA
Puissance maxi commutable / Max. swirching power 0.25W
Tension maxi commutable / Max. switching voltage 30 VDC
Courant maxi commutable / Moe switching currsnt 10 mA
Tension tvpique de tenue / DNypical dieleciric strength 150 Vde
Resistance de contact initiale ( max ) / Inifial contaci resistance Z 500 m&
Reésistance d'isolement { min ) / fnsulation resistance 10° @
Capacité /| Capacitance 0.2 pF
Temps de commutation
Meéthode de mesure / Test process ——= Alimentation de bobine /Coil voltage : ATE + 50%
i l'action ( rebonds inclus ) / Operate time ( bounces included ) 0.2 ms
au relachement [/ Release fime 0,05 ms
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3.3. Systeme d’acquisition de [l'intensité lumineuse: fiche
technique de la photo résistance.

25 Photorésistances (LDR)*

Si Pon éclaire un semi-conducteur, on constate que sa conduc-
tivité augmente considérablement.

L"action des photons produit sur un semi-conducteur du type &

N, un transfert des électrons qui sont introduits dans la [
bande de conduction. Il y a une augmentation de la

conductibilité.

Ce phénomene est appelé photoconduction.

Une photorésistance utilise cette propriété. Elle est cons-

titude d’une plaquette isolante sur laquelle on dépose un semi- 100000000 &
conducteur dopé. ,

Dans {'obscurité, la résistance de I'élément est trés levée.
Dés qu'il est éclairé, la résistance diminue en fonction de

SYMBOLE

E1:CdSe H 35
S$1:CdS H35
SEw

10000000 e

o 1000000 |
I‘éclairement. g B
L, e . 3 ] i
25m1 Caractéristiques des LDR § 100000 o
Cellules au sulfure de cadmium (CdS, couleur marron) ;%
£ 10000 ==

Sensibilité spectrale maximale & 575 nm
(400 < visible < 800 nm).

Résistance d'obscurité : 100 MQ. S
Résistance d'éclairement : 0,3 k1 & 1 000 lux. 100 =k L LE |

Le temps de réponse : 10 4 30 ms. 01015 : ‘0’1 ; : 0 1(;0 ‘ i1 00 : ‘;6000
Cellule au séléniure de cadmium (CdSe) Eclairement (Ix)

Sensibilité spectrale maximale a 730 nm {rouge).

Résistance d’obscurité : 100 MQ.
Résistance d'éclairement : 0,3 k{2 & 1000 fux.
Le temps de réponse : 14 3 ms.

1000

DIFFERENTS MODELES

Cellules au sulfoséléniure de cadmium ® Photorésistances au sulfure de

(CdSSe couleur noire) - cadmium (CdS), dont la réponse

Sensibilité spectrale maximale & 600 nm. :P?Ic;'a’e est similaire a celle de

‘o 3 0z cell humain.
Résistance d'obscurité ;100 MQ. ) B
Résistance d'éclairement : 0,3 kQ & 1000 lux. . ® Encapsulées dans un botier
X s plastique rempli d’époxy résistant |.......

Temps de réponse : 104 20 ms. a Phumidité, avec une fenétre

Cellule au sulfure de plomb (PbS) ‘ plastique transparente.

Sensibilité spectrale maximale & 1800 ou 2500 nm Tre NORP-12 NSLio-M51

(infrarouge). Pointe de réponse spectrale (nm) : 530 550

Aal ) A Résistance de la cellule

Rgs!stance d'(,)bsgurlte 1TMO. \ 0 s ok0 20400K0

Résistance d'éclairement : 0,8 k€ & 1000 lux. - 21000 lux: 4000 5k0

Temps de réponse : 0,1 80,25 ms, Résistance d'obscurit (min) : me M0

. Tension max : 320 Ve.c. ouc.a. 100 Ve.c. ou c.a.

2582 AppliC ations Dissipation max a 25 °C : 250 mW 50 mW
Temps de montée {typ.) : 18ms 45ms”

® Alarme. Temps de descente (typ.) : 120ms 55 ms

@ Commande d'éclairage. Dimensions (mm) : 128X h63 L42x 355X h146

B Photographie. Température d'utilisation : -60°Ca+75°C

*LDR Light Dependant Resistor.
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3.4. Présentation de la partie opérative : I'opérateur tubulaire.

3.4.1. Présentation générale.

: Equerre de fixation

: Roue d’adaptation

: Réducteur

: Frein

: Moteur (220V-50Hz)

abrwNPE

6 : Couronne d’adaptation
7 : Support d’embout

8 : Tambour d’enroulement
9 : Bloc fin de course

3.4.2. Présentation du bloc de fin de course.

Phase de fonctionnement normal :

arbres epteurs
V4 roue dentée
ey
¥

longue 3b

contact 7b /

fig. 3 pignon 6b écrou 2b
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Le tambour enrouleur entraine la vis par
I'intermédiaire d’'une couronne 4 et d'un
pignon 6.

L'écrou 2, guidé en translation par
'intermédiaire des roues dentées 3, se
déplace et vient actionner en fin de course
un capteur pour arréter le mécanisme.
(fig.3)

Le bloc présente deux sous-ensembles
symétrigues (a et b), chacun étant associé
a une fin de course. (enroulement ou
déroulement).



Phase de réglage :

La rotation de la vis de réglage 5 est
transmise a une roue dentée 3.

7777777 Cette roue est solidaire d'une vis 1
Systéme roue suffisamment longue pour entrainer
et vis sans fin I'écrou quelle que soit sa position
(fig.3 et 4).

Ainsi la position des écrous permet
de régler les butées de fin de course
et donc la longueur d’enroulement et
de déroulement du store.
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