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Autonomie, capacité et réserve énergétique
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[1 - Rappel concernant le systéme international d’unité |

Les relations suivantes entre les unités de mesure sont a connaftre [sachant que 1 h = 3600 s] :
1Jd = 1 N.m = 1 W.s on en déduit que 1 W.h = 3600 J

1C = 1 A.s on en déduit que 1 A.h = 3600 C
Commentaires :

#* Un joule est équivalent a un watt seconde [un watt pendant une seconde], donc un watt heure contient 3600 J :

~ une puissance d’'un watt développée pendant une heure dépensera une énergie de 3600 joules.

# Un coulomb est équivalent a un ampere seconde [un ampére pendant une seconde], donc un ampére heure
contient 3600 coulombs : un courant d’'un ampére entretenu pendant un heure consommera une guantite
d'electricité de 3600 coulombs.

III— Application 1 : autonomie et capacitél

On dispose d’'une batterie fournissant une tension de 12 V-et possédant une capacité de 18 A.h. Elle alimente une
ampoule L avec un courant i : '

\ | 7 1 - Quelle est 'autonomie de la batterie si le courant i=1 A ?
2 AN
12 V| —— L 2 - Etsilecouranti = 3A7? ... 6/’) ...............................
T’]B A.h 3 -Etsilecouranti = 2A7? ... % l’\ ................................
4 - Etsile courant i = 500mA? . 26 b .

On voit bien que I'autonomie est inverse proportionnelle au courant débité et que :

Autonomie en heure x courant en ampére = capacité en ampere heure

5 - Quelle est la réserve énergétique de la batterie en Joule ? 42V)< 4\9/“" = £4é Wh
< 2714w x Ah = 21 Wy 3600n = FF FEops < FF 16005 =7 HE KS

[ 111- Application 2 : réserve énergétique et masse énergétique]

On dispose d'une batterie au plomb fournissant une tension de 24 V et possédant une masse de 3 kg. Elle a une
masse énergétique de 300 J.kg" [800 joules par kilo gramme)]. -

1 - Quelle est la réserve énergétique de la batterie ? } X *O»BOO 3 Az ......... :2?06)3— .......

I e S e

o
. 4 ) - - ) & Fow L
2 - Quelle est la capacité de la batterie en Alh puisen C ? .« Fo0 D5 LF0O M N s e M

O,FS. Wh = 24x Q.031 W = 24V . 293140 ‘e tgonides 2t 3TmAh . sk ofgic%d 600 o

3 - Quelle est I'autonomie de la batterie lorsqu’elle alimente une résistance R de 1 kQ ? ’ = /}/’4/ ¢ -

ﬁ}!—.)é—MJAMA/YW:_;)_LQ ..... /2 A }‘ :&6@40;41’]47‘%24,@4, ...............
Z"Quelle doit é,§r‘e la résistance de la charge pour avoir une aﬁtonomie dedh? I——% ..............
003" Al .

‘ Ly _ Jz‘\ﬁumu oM
U N e e e?)fﬂwﬁ% ....... ~7f ..... PR "‘3/{;)} Y s DU
5 —- Quelle est (%btonomie de la batterie lorsqu’elle alimf@:fa uné charge consommant un courant de 60 mA ?

AUTONJ%!E:%;?ZO/ghSBOW .....................

[ EXERCICE : Autonomie, capacité et réserve énergetique www.gecif.net Page 1/ 2




| IV - Application 3 : mise en dérivation et en série de plusieurs batteries |

On dispose de deux batteries identiques possédant les caractéristiques suivantes :
* tension: 12V '
% capacité : 10 A.h

On branche en dérivation les deux batteries afin de n'en former plus qu'une. Comme le montre le schéma ci-dessous
la batterie équivalente aux deux batteries branchées en dérivation est appelée BAT1 :

: BAT1
12V T 12V — T ——
10 A.h 10 A.h
1 - Quelle est la tension {en V] aux bornes de la batterie BAT1 ? 42\/ .....................................................
2 - Quelle est la capacité {en A.h puis en C] de lé batterie BAT1 ? 20/4h ..... 220 ’4%4}“ ...... \--
220Ax2600n = 2053600 An. 2. F2.000 Aoz T2 R
3 - Quelle est la réserve énergétique (en W.h puis en J] de la batterie BAT1 ? 2 VX£04 1’1; .........

200 Wh = 260W 7l - 240W x3600n - 2Lox 3600 Wn = 8bl hS

On branche maintenant les deux batteries identiques en série afin de n'en former plus qu'une. Comme le montre le
schéma ci-dessous la batterie équivalente aux deux batteries branchées en série est appelée BAT2 :

12V

10 A.hI

—
~

BAT2
I | T

1OILM

12V |
4 - Quelle est la tension [en V] aux bornes de la batterie BAT2 ? ........ 24\/ ...........................................

7 - Quelle est la caractéristigue commune aux deux batteries BAT1et BAT2? ... JETE TR
/ i ) /’ b\- R ~— , —
........... 2 Mi%/ﬁ/'fuﬂ/n>ou(/é
N 1]
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Téléchargez librement sur Gecif.net :
[0 des cours et des TP de Génie Electrique
[J des exercices et des évaluations avec corrections
[] des ressources Automgen, ISIS Proteus et Flowcode
0 des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
[J des logiciels d’électronique pour les installer chez vous
[J des dossiers techniques de systemes originaux

0 des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

[0 des sujets de BAC

[J et bien plus encore sur Gecif.net !
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