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C OCRRECTION
Section : § | Option : Sciences de Pingénisur I Discipline : Génie Electrigue

La logiquie combinatcoire

Oomaine d'apglication : Type de docurment : Classe :
Les systémes Ingiques Cours Terminale

Un operateur logique va effectuer une opération logique entre des grandeurs binaires pour donner un résultat
sous forme de grandeur binaire, c'est-a-dire valant O ou 1. En glectronique, on utiise principalement 7
cpérateurs logigues, possédant chacun :

¥ Son symbole

¥ Sa table de vérité

%* Son éguation

[ 1 - La fanction NON |

En anglais cette fonction se normme la fonction NOT.

Symbgle IEEE [symbale Européen actuel] : Table de vérita :
: Fonction NON
A —— 1 AN A 5
0 1
1 g f
1
Equation logique de fa sortie de la fonction NON - S:A ...........................................
Remarque .

S et &

{2 - La fonction ET |

En anglais cette fonction se nomme la fanction AND.

Symbole IEEE [symbole Eurapeen actuel] Table de vérite :
Fonction ET
A — | A B S
& s o s
B e 0 1 o)
i 0
1 1 -1
Equsation logigue de la sortie de la fonction ET : .......... S: ..... F}‘S ...................................
Remarques :

|3 - La fonction ET-NON]

En anglais cette fonction se nomme la fonction NAND.
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Symbole {EEE [symbole Européen actuel] : Table de verite :
Fonction ET-NON

A A B S

& p—s o

B 0 1
1 0 T
1 1 o

Equation logique de la sortie de la fonction ET-NON : (Li ......... S :ﬁ" ........ :/‘:1+6

Remarques :

........................................... Carma ﬂWWﬁNoCAE

[ 4 - La fonction OU | ' !

En anglais cette fonction se ncmme la fonction OR.

Symbole IEEE [symbole Européen actuel] : Table de vérité :
Fonction OU
A —— A B S
> 1 5 0 0 0
B —— / | 1 -1 —
1 0 -1
1 1 -1
Equatian logigue de la sortie de la forction OU : ......... S‘:H*B ....................................
Remarques :
x« Sz Az ew B
x S0 n A=0 & b-0 S
|5 - La fonction QU-NON |
En anglais cette fonction se nomme la fonction NGR.
Symbcle IEEE [symbole Européen actuel] : Table de vérité :
Fongtion QOU-NON
A — > N ' A B 'S
1 S 0 0 4
B——/ 0 1 0
1 0 o
1 1 O
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Q LR
1 6 - La fonction OU-Exclusif | Q R -—-L"_F } T <
T, m ;QUE, - /‘}@7’[-)) . ':.1—"? ("""7‘ =7 2

En anglais cette fonction se nomme la fonction XOR.

Symbote IEEE {symbole Européen actuel] : Table de veritg ;
CQU-Exclusif
A — A B S
=1 5 c o [o
B 0 1 -1
1 0 -
i 1 U+
1 K 5
Equation logique de la sortie de la fonction OU-Exclusif : S—-_F\(’)i-ﬂ(%:(ﬂ ’“6)“}*6):1%@ &

Remarques ;

| 7 - La fonction OU-Exclusif- NUN] R oy f'} @ b o= AGD A jf} Sy }S

En anglais cette fonction se nomme la fonction XNOR.

Symbole IEEE {symbole Eurcpéen actual] : Table de vérité :
- OU-Exclusif-NON
A ——— A B S
=1P—s S I
B — Q- 1 ()
1T - 0 Q
1. 1 -
Equation logique de la sortie de la fonction OU-Exclusif-NON Sﬂﬁ ‘f‘ﬁB‘ (ﬂ 1' ﬁ){ﬁ"'B) ..... ﬂ @P’

Remargues .
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Loyporcntinidd - AL (B.C) = (ﬁ. B')vc A+(6 +C)=(ar8) + C

IB - Propriétés de 'algébre de Baale | " “I:’_'Eﬁ-s oy ﬁ:E;j__{;:;_ .
Gearge BOOLE était un mathématicien britannique, %8’1 5-1854, S.:&’_’I’J <: —"’“‘T:—l |
Nom de la propriéte Relations logiques
La priorité du ET A+B.C = A+ (B.C)
- La distributivite du ET A. (b4 = A.B + A-C

= ﬂ‘f-a).(A'PC) @
Les éléments neutres A1 A A +O0 = A
. O =0 A +1="
A =0 A+A ="

La distributivite du QU A+ B C

Las elements absorbants

A
La complémentarita A
A

A =
L’idempotence AT A A+A - 4
L'involution A <A 5= 4
Le theoreme de De Morgan ADB = A+ ey A+0 = A . Z‘,;‘

En utiisant les propriétés enoncées ci-dessus, démontrons les 3 théorémes de I'algébre de Boole que sont
Finclusion, 'allegement et 'absorption : *

Démanstration du théoréme d’inclusion

1% forme 2 & forme

A.B+A.B=A.(8+8)  |(A+D.(A+B)=A+DB.B

.............................. :934 -':A""O
TR FO O IR =

Ap+ A.D =A (A+m).(A+B) = A

Démonstration du théoréme d’allegement
2 “™ farme

1%® farme

A+A-B =(A+A).(A+8) _ |A.(B+B)sA.A+O0.0. .
....................... -.:'./]-(ﬂ + B) :O-f'HB

- A+ G 3646 .............................

A+A.B =A+B A (F+B)=AQ.B

Démonstration du théoréme d*ahsorption
2 '™ forme

1% farme

A+A.B - A A-(RB+B)= A
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Téléchargez librement sur Gecif.net :
[0 des cours et des TP de Génie Electrique
[J des exercices et des évaluations avec corrections
[] des ressources Automgen, ISIS Proteus et Flowcode
0 des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
[J des logiciels d’électronique pour les installer chez vous
[J des dossiers techniques de systemes originaux

0 des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

[0 des sujets de BAC

[J et bien plus encore sur Gecif.net !

Correction scannée et imprimee le 18 février 2012



