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La trieuse de pieces métalliques

Domaine d'application : Type de document : Classe :
Les systémes logigues Professaur Premiére

Une usine est chargée de fabriquer des pieces métaliques dans six formes différentes. Aprés leur fabrication, les
pieces arrivent toutes sur un tapis roulant et doivent Btre trige selon leur forme. Voici les six formes de pigces
fabriquées par 'usine :

A B C

Pigce A Figee B Figce O

D E F

Figce [0 Fiéce E FPece F

Afin de differencier les piéces, elles passent sur un dispositif constitué de 4
capteurs W, X, Y et Z. Les capteurs délivrent une infarmation logique (O ou w . . )(
1] selon gu'ils détectent I'absence ou la présence d’un coin de la pigce :
= 5iun capteur n'est pas recouvert par un cainilest a 0
* 5iun capteur est recouvert par un coin il est 4 1

De plus chaque piéce peut arriver sur le dispositif de détection dans 4 Y . . z
pasitions différentes en subissant une rotation de 0°, 90°, 180° ou 270°,
L'lllustration suivante montre par exemple I'état de chacun des capteurs pour
les 4 positions possibles de la pigce A .

4 capteurs detectent
les cains des pieces

Ww=0 X=1 W=1 X=0 W=0 X=0 W=0 X=0

A A A A

Y=0 Z=0 ¥Y=0 Z=0 Y=1 Z=0 Y=0 Z=1

Fiace A avee une rotation de 0° Fiece A avec une rotation de 90° Figce A avec une rotation de 180° PFiéce A avec une rotation de 270°

Les informations des 4 capteurs W, X, Y et Z arrivent & 'entrée d'une fonction logique « Déterminer Iz piéce
détectée » possédant G sorties A, B, C, D, Eet F:

Déterminer la piéce
détecter

N < X S

nTnmoOm@p

Une sortie vaut 1 si la piece de méme nom est détectée. Par exemple ;
+« Lasortie A vaut 1 si la piece A est détectée
« La sortie A vaut O si Ia piéce A n'est pas detectée

L& trieuse de pigces metaligues o - J-C MICHEL Page 1 /2 i




1 - Table de vérite de la fonction « Déterminer la piece détectée » :

/]éﬂwy%mthﬁwo% ET,&%W /],efth;ﬂ'F

Entrées Sorties
W X Y Z A B C D E F
0 a a 0 0] 0 8] | 1 0]
0 0 Q 1 1 0 0 O 0 0
0 0 1 0 1 0 0 8] 0 0
0 0 1 1 0 O 1 0] O 0
0 1 0 0 1 O ] 8] 0 0
0 1 0 1 0] O 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0 ] 0 0 1
0 1 1 1 8] 0 0 1 8] D
1 0 0 a 1 0 0 0] Q 0
1 0 0 1 ] 0 a 8] 0 1
1 ] 1 0 ] 0 1 ] 8] 0
1 0 1 1 8] 0 0 %1 O 0
1 1 Q ] 8] 0 1 ] 0 C
1 1 a 1 ] O 0 41 0 G
1 1 1 Q 6] O 0] 1 a G
1 1 1 1 8] 1 8] (] 0 G
Pigca A : si une seule entrée est a 1
Piece B : seulement si toutes les entrées sont & 1
Piece C : si 2 capteurs d'un méme cote sont & 1
Piece D : si une seule entrée est a 0
Pigce E : seulement si toutes les entrées sont a O
Piece F : si 2 capteurs diagonalement opposes sont & 1
2 - Equation des sorties :
A= WX Z+MWIXY 2+ WX TZ+WIXIY 2 = W Z[XOY]+ /XY [WeZ)
B=WXYZ
C=WNXYZ+WXNZ+W /XY [Z+WX /Y [Z = [XDY].[WDZI]
D=/WXYZ+W /XY Z+WX/NYZ+WXY.JZ= W.ZXOY]+X.Y.[WDBZ)
E=/W/MXN/Z=]/W+tX+¥Y+7]
F=/MWXY/Z+W./XIYZ
Nommons chacun des termes utilisés plusieurs fois dans les equations :
W.[Z=0 XY =H W.Z=1 XY= XaY =K WazZ=L
1 porte 1 parte 1 porte 1 porte 1 porte 1 porte
Les equations deviennent ;
A= GK+HL B =1d C =KL
3 portes 1 porte 1 porte
D=IK+JL E=GH F=0GJ+H.I
3 partes 1 porte 3 portes

Le logigramme de la fonction « Déterminer la pisce détectée » tiise 18 portes logiques au total.

La table de vérité ne contenant ni de phi ni de 1 logiquement adjacents, cet exercice est un exemple dans leque! les
equations ne sont pas simplifiables avec 'algebre de Boole. et encore moins avec les tableaux de Karnaugh. La seule
optimisaticn possible est de factoriser les équations afin de faire apparaitre des ou-exclusifs en veillant a ré-utiiser un

z/féa-O‘I-é’a-ﬂJi

raxirmum de fois chague terme.
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Téléchargez librement sur Gecif.net :
[0 des cours et des TP de Génie Electrique
[J des exercices et des évaluations avec corrections
[] des ressources Automgen, ISIS Proteus et Flowcode
0 des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
[J des logiciels d’électronique pour les installer chez vous
[J des dossiers techniques de systemes originaux

0 des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

[0 des sujets de BAC

[J et bien plus encore sur Gecif.net !
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