CORRECTI oN

I r Section : § Optian : Seiences de l'ingénieur Discipline : Génie Electrigue
Résistances équivalentes et réseaux de résistances
Domaine d'application : Type de document : Classe :
Représentation conventicnnella des systémes Exercice Premiare
L1 - Exercice 1 : simplification d*un circuit par un circuit équivalent | H M“"A/W o KH k
Ll s gw, PROTEV
On étudie la montage de !la figure gﬁ NS Aucuy s g i3 )
7 dans leque - APPARETLS D MESURE L] Ra ~
* E=12V ’
* R=1kQ i i
* Re=2.2kQ 1 2
¥ Ra= 1.8k = R1 Rz | > &a
# Ri=B.2kQ

I - 1 - Comme le montre la figure S . ,ot
2 on appele Ren la reésistance E C) F/?z t ESC+ oﬁ"f‘—" ol Mt Nty
équivalente des deux résistances
Rz et Ra.

Oonnez lexpression littérale de Fgure 1
Req1 &n fonction de Re et de Ra : i3
neq1 = ...k 2- ‘t‘R} ........ R4 /

Calculez la valeur numérique de i, i

Rean [sans oubliez son unité de R’1 R >~ .
mesure] : - L -~

e = o RL 10

I - 2 - Comme le montre la figure
3, on appelle Rz la résistance
équivalente des deux résistances
Haet Req1 .

FAgure 2

Donnez ['expression littérale de i‘l i1
Req2 n fonction d?‘l::a et de Regt : =, R4 Rqu —

4 X
Resz = . T
R+ Rig
Calculez la valeur numériqgue de E
ﬂeq!_:

Reqz &+ ........ :2.1[}-5&-(2

6 lf‘ Figure 3
I - 3 ~ En utilisant les résultats précédents et la figure 4, donnez :

L'expression littérale de Reqs en fonction de Rr et Ree * Rega= . KA T‘R‘"i-'-‘- — R

La valeur numérique de Reqs : Reqga= 3./ B‘K‘Q- .................
E E

L'expression litterale de i1 en fonction de Eet de Regz  in=. ...

La valeur numérique du courant i1 1 i1=..... ’5,.'30/7%/5; .............

Figure 4
I - 4 - En utilisant le pont diviseur de courant et les circuits éguivalents ci-dessus, donner une expression fittérale
puis la valeur numérique de chacun des courants iz et is de la figure 7 :

R Req 4

Expressions littérales {sans valeur] : fe= ... Ri -+ Raq PR ia=. /fL AKX er I R‘tq’l-

Valeurs numériques [avec unité) : f2= 2//1}M ....... = 4)3-?-4“)4 .........

4
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[ Il - Exercice 2 : le réseau R/2R |
On étudie maintenant le montage électronique de la figure 5 dans lequel les résistances n'ont que 2 valeurs
différentes : R et 2R. Le montage de la figure 5s’'appelle un « réseau R / 2R » :

n. R ninﬁn 2R |—
- A2 .

Fgure &5

lroraL

(D

H - 1 - Quelle est la résistance équivalente de deux résistances de valeur R branchées en série ?
R R }— <_—> —J 2R

Il - 2 - Quelle est la résistance équivalente de deux résistances de valeur 2R branchées en dérivation ?

-
=
—
o

2R
& —
-1 A
i Tz Tz <R
or T 2 2R

Il - 3 ~ Surla figure 6 on a remplace les deux résistances de droite de la figure 5 par une seule résistance
équivalente. Indiquez la valeur de cette résistance équivalente sur la figure 5 -

ltoral

He
o)

= (D

1 P

/

I3

14

Fgure 6

Il -~ 4 - les deux resistances de droite de la figure & sont maintenant remplacées par leur résistance équivalente
sur la figure 7. Indiguez la valeur de cette résistance équivalente sur la figure 7 ;

roTaL
R R R R 2R
- I I I I
n n n n
E x o = o
i, iy iy ig \/
Figure 7
iroTaL Il -5 - Surla figue &
on a remplace les deux
R R R R . .
- i ] | —I résistances de droite de
la figure 7 par une seule
n n n R résistance equivalente.
E X 0 0
Indiquez la valeur de
i : : / cette résistance equiva-
1 2 3 lente sur la figure 8.
Figure 8
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lrotaL

I - B - Les deux

= (D

R R R "R resistances de droite de la
e | | < ™ figure 8 sont maintenant
remplacées par leur
n n ) r‘ési_s,tance gquivalente sur
e ‘X e la figure G
i i i Indiquez la valeur de cette
1 2 3 L :
résistance équivalente sur
Flgure 8 la figure 5.
iTlJTAL H-7 - Sgr la figure 70 on a remplacé
R R R les deux résistances de droite de la figure
~ | | ]  9par une seule résistance équivalente.
n n R tndiquez la valeur _de cette résistance
B e équiva-lente sur la figure 710,
14 I
Fgure 10
i Il - 8 - Les deux résistances de droite de
TOTAL . . .
N R R SR la figure 70 sont maintenant remplacées
I | < par leur résistance équivalente sur la figure
117.
n n ' .
) S Indiquez la valeur de cette résistance
gquivalente sur la figure 77.
iy \/ iz \
Figure 11

Il - 9 - Enfin, indiquez Iz valeur des résistances équivalentes vides sur chacun des montages des figure 72, figure
13 et figure 14 :

= (D

iTI:DTAL
—>- R. l R u
n
0
is \
Figure 12
i'I'l:l'l'AL
2
2 (D )
Figurs 14

=C

oraL
R I 2R
n
b s
2
Figure 13
lroraL

~ Req

Figura 15

I - 10 - Deduire des questions précédentes 'expression littérale de la résistance equivalente totale du montage de
la figure Sen fonction de R: Req = ‘Q’R .........................

I - 11 - On donne maintenant les valeurs numériques suivantes pour le montage de la figurg 5 E = 12 W et
R = 1 kQ. Quelle est 'a valeur numérigue des résistances 28 du montage ? 2B = ..., SN - S (5 N
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Il - 12 - Déduire de toutes les observations précédentes la valeur numérique de chacun des courants itora, i, Iz, i3,
ia, i5 et is du montage de la figure 5 en donnant pour chaque courant une expression littérale suivie d'une valeur

numérique : ' . E
irotaL = ... éﬂ"f\A .................... = B B
A TeTAL
. - 3 .
In = ..., 2 ............................. — .M ..................
22 A2 2. = LS eA
iz = ﬁzi/c‘, = .. ?50 ...............
is = 4}/‘{_’ = —,)_?'S/h/“ ..........
is = .. Z;./.Z. = . /’ 87}5 ..... oy SO (488/4A>
BB = A S = 45?,5/1/‘](455/4/3)
i lll - Exercice 3 : matrice de résistances | ) - 6//0 o ; Aa Areansin A L
AT = / ’S/MA /}m ol (k.
On tente maintenant d’étudier e > R1 R8 |_I.| R15 R22 |—
réseau de résistances de la figure An
16 utilisant 25 résistances de - o V|
e ry oty
valeurs différentes. (1] o ©
Chague résistance a une valeur en ‘ I | ‘
kilo ohms égale & son indice : —_R2 R3 R16 R23 |—
R1 = 1kQ, B2 =2k, R3=3ke, 'roTAL - - n
~, Y n
Etc. R24 =24k et R25=25k0. ® w o
Pour chacune des résistances le
courant et la tension portera le —_R3 % R10 R17 ’{{ R24
méme indice que la résistance : E
D 3 D
Le courant dans R1 est i1 et la ~ n S
tension aux bornes de R1 est U1
1 R4 |-I-| R11 R18 |-I| R25 |

le courant dans R2 est i2 et la

tension aux bornes de R2 est UP.

F/LZ + ESC+ GQAqM.A At

Etc. jusqu'a i2b et U25. (/(/(/\L/rh Cor i Fgure 16

BlLoc

On précise de plus gue la tension d'alimentation du montage de la figure 76vaut E =

Il - 1 -, Donnez la valeur numerique positive de chacun des 25 courants i1 & i25 du

29 V.

montage :

1= 611 A, B8=.522 wh.. i11=3%8u4.... 6= 45T 1= 8,070
|2_§{,.3/;ﬁ i7=.3087wA... i12=.g5,.$“,j1 ...... 17 = Mﬁ i22=..5.70 ..
3= LAF uA... iB=...5.46.M.... M3=26.5 4e...... 18=_%77 204 ... i23=. 48 0na]. .
= BT . 8= L KA. i14=.f@5m ...... 19=..7Q7 2 pm.. R4=. 450
i5=,...é.5,.5/4/1.. 10=£:. 33" pud- ... 5=.52044.... i20=..../1:7,.':/wﬂ... i25 = 4_25%/‘1.

IH - 2 - Donnez la valeur numérigue pasitive de chacung des 25 tensions U1 a
U= 67Tl Us= 373 ml.. UN=_4,5F . .
U2=_9238 mlr. .. U7=..276mM.. UI2=_305 mlV. .

25 du montage :
U1B=. 7,68\ . ... U=
U17=.. 7,58V ...... uee=..AL.2\ ...

u3=.4,25V . UB=..4, 32N ... W3= DbbamM. .. U18=. 7,57V ues=..77,0v. .
Ua=. A6 F V. u9=...ﬁ..:..}.4......... U1d=_ 2450l ... u19=..4.é.4;..m~.b.’. VR AV
Us=.32Fml . u1o=.¢__7_3.9.u....... U16=.. 2, @M. URD=.£33 4l UBB=..AQE V. ..

It - 3 - Quel est la valeur du courant itora délivré par le générateur de tension E ? itotar = 7)86 M

Il - 4 - Quelle est la résistance équivalente totale du montage de la figure 767 Req

12,4 kN

Il - 5 - Vérifiez & I'occasion vos valeurs numérigues en vous aidant d'un simulateur de circuits electronigues sur
ordinateur, notamment si la théorie ne vous a pas permis de trouver certaines valeurs.
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Téléchargez librement sur Gecif.net :
[0 des cours et des TP de Génie Electrique
[J des exercices et des évaluations avec corrections
[] des ressources Automgen, ISIS Proteus et Flowcode
0 des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
[J des logiciels d’électronique pour les installer chez vous
[J des dossiers techniques de systemes originaux

0 des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

[0 des sujets de BAC

[J et bien plus encore sur Gecif.net !

Correction scannée et imprimee le 18 février 2012



