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Application des tableaux de Karnaugh 1% STl électronigue

On desire afficher, sur un afficheur 7 segments, les chiffres O, 1, 2 et 3, les lettres F, G,
H et o, ainsi que les symbales =, °, et =. Nous allons donc réaliser pour cela un décodeur
recevant en entrée un code binaire sur 4 bits [compris entre 0000g) et 101 0g) puisqu'i
n'y a que 11 symboles & afficher], et fournissant en sortie 7 signaux qui permettrons
d'alimenter les segments de ['afficheur. Les entrées s’appellent E1 & E4, E1 étant le bit
de poids faible. Les sorties s'appelle Sa, Sh, Sc, Sd, Se, Sf, et Sg, et alimentent
respectivement les segments a & g de |'afficheur.

Remargque importante: parmi les 16 combinaisons possibles des 4 entrées du
décodeur, seuls les 11 codes du tableau ci-dessous seront utiisés. Les 5 autres
combinaisons n'apparaitront jamais a I'entrée de notre décodeur.

Symbole du decodeur a fabriquer :

ET ——— ———3Sa
E2 ~———  Décodeur —ob
B8 ——  Binare/y [—SC
B4 —— 7 segments [ 3Sd
e 5

Sf

I Sg

Rappel du repérage des segments d'un afficheur 7 segments :

Affichage des symboles sur 'afficheur 7 segments, en fonction de I'état des entrées °

) E1/C |1 0 |1!0{1|0]1 o 1 0
Entrées

du E2| 0O 0 | 1 1 O] 0|1 T101 0|1

décodeur |E3|{ O | O | O | O | 1 1 17/17|10|01|O0

E4/ 0  0O|0O|O|O0O|O ;0|01 1 1

Symbhole o | —

affiche O{1|2|3|F|G|H| o] = =
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Complétez la table de vérité ci-dessous du décodeur, puis recherchez, en utilisant les
tableaux de Karnaugh, les équations simplifiees des 7 sorties du décodeur, en fonction des
entrées E1 & E4.

Table de vérité du décodeur :

E4 |E3 |E2 | E1[Sa |Sb|Sc|Sd|Se| sf|sq i}’;gﬁg'e
0 0 0 0 <1 -1 -1 -1 -1 -1 ] 0
Q10 [0 |1 J& 4|1 T |- [~ 1
0O 0] 1 O 11 leclalalzTa 2
O] 011 1T1alai4 i1 ¢ e 17 3
0| 1 D108 lelag |Gl |21 F
O/ 1011 le | alalAaaTe G
0 | 1 1 Cje | 1i1 |2 |41 TTa |4 H
0| 1 1 T1¢ (Gl |11 T4 0
1101 0l0le |l ale e 4 =
11010 14 l1 el 71914 °
1101101079 ¢Cle |1 |7 4 =
1101 1 22 |2 >< | >= > | ><[><]| P3s utiree
1 1 O | O VXX [ X[ X[ XT1>1>ZT Pas utiies
1 1 0 | 1 > 12> [2X [ X |><><1><<T{ Pos vzirs
1 ] 1 1 O | 2>} | XXX [ XX Pas wiise
1 1 1 1 12X XX} < [ X} Pas wivos

Equations simplifiées de chaque sortie :

sa- £2@Es + Ej e 4 E,. E,. Ey

Sh - _E_-.(E’I +a)+a'52--€;

Sc = Eq. - (E‘.?"' E.z=£3 )-f- Eg'Es

sd = 2. aebctiom sgrm Linl . E1@E5 + N

Se = ..E.B‘f‘ E—: —E_!:

5f=..Ea-(a +Z’§)+E,,_E4_,_ Eq.L0 E,

. Sg = ...E.&..f’.‘ ..... 4+§E,3 ............. VU UUU R RNTRTRURRR _
L@‘%\%W &24:. 7/9«/(1, Mi(i_/)fw e"*"&‘%‘& O5-01- 2070

D/m(/f/br«/).cwee /7/94’6 AMow 54]
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Sorte| E1 0O O 1 1 Sote| 1 O O 1 1
Sa{E2 0 1 1 O Sh|E2 0 1 1 0O
E3 E4 E3 E4

o o |1 |44 ]|~ o o (1 (1|17
o 1|2 |1 | X|1 0o 1| |7 | X|T
1T X XXX 11 [ XX XX
1T 0|1 (e |~ | 1 o0 (¢ |1 |~ -

Sa = E E; '-EZ 1‘*522;1‘5454—}52*{3 Sh = ExEy+EqE3 E4 5454

Y EE R I B I Y F I I S A L N R T O T

- E @b FEE + B Ey B e
Sortie| E1 0 1] 1 1 Sortie| E1 0 0 1 1
Sc | E2 0 1 1 o Sd | E2 0 1 1 0o
E3 E4 E3 E4
0 1| | | X~ o 11 [1|X
1 1 [ X[ X | XX 1T 1 [ X | X|IXIX
1 D s /1 ‘ﬂ '1 'I (1] . ~ /I /’
so - EafotEaErt Eals By sd = 8163+ €265 + Cagy
e - 2ablion e,
— E5 E
p PR
VT - Eﬂ@Eaf\AEE ...........
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Tableaux de Karnaugh du décodeur 7 segments

DONT

STI Electronigue

Sortie

Se

E1 O 0 1 1
E2 O 1 1 0

E3

E4

o1 [~ e L.
1o X e
1 [ XXX X
o (41 |1 1|

se - Ext Eqi s

Sortie

Sg

.........................................

E1 0 o 1 1
E2 O 1 1 o

E3

E4q

of|c |1 | |-
11111 | X4
1 [ X | XXX
T I O I A I

Sortie| E1 0 1 1

Sf | E2 0 1 0

E3 E4

a o |1

a 1|z K9

1o [ XXX X

1 o0 |4 e | 4

- t.-’f:.(Eﬂ..f..g....'f.ﬁﬂ.—.Eéen&E.’!fz54

%JJ E1 O 1 1
plik | E2 0 1 0
E3 E4
0,0 311
0 1| = S °
1 1| < R
1 0 I: s |G
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Tableaux de Karnaugh du décodeur 7 segments . STl Electronique -
Sorte| E1 O O 1 1 Sotel E1 O 0 1 1
Se|E2 0 1 1 © st|e2 0o 1 1 o
E3 E4 | | E3 E4 /..‘ 1
o o4 14|00 o 0 Lﬂ/ o101} o
e 1jPlojolo o 1|90 g |7
1 1[0 0 ¢ [o Tl A el
oo [ 2l A 1o |@lifoflaf

1 I

Se = E3+E}i ............... Sf = ”7&#"(“7@{353
e e Ea BB
Soriel 1 O © 1 1 E1 0 0 1
sg | E2 1 4 o E2 1 1 o0
E3 EA4 — . E3 EA4
quWfﬂ‘O o o023~
o 2 T o [ = 10"
11[@’@@_@;] RIIREE
v o [ o N S CIFIE

Sq “E;+Eéu+g;55 e e
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Téléchargez librement sur Gecif.net :
[0 des cours et des TP de Génie Electrique
[J des exercices et des évaluations avec corrections
[] des ressources Automgen, ISIS Proteus et Flowcode
0 des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
[J des logiciels d’électronique pour les installer chez vous
[J des dossiers techniques de systemes originaux

0 des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

[0 des sujets de BAC

[J et bien plus encore sur Gecif.net !

Correction scannée et imprimee le 18 février 2012



