Detodoc DCB —> Fregmah

Application des tablesux de Karnaugh 1% STi électronique

On deésire afficher, sur un afficheur 7 segments, les chiffres de O & 9. Nous allons donc
realiser pour cela un décodeur recevant en entrée un code DCB (Decimal Codé Binaire)
sur 4 bits [compris entre 0000 et 1001, et fournissant en sortie 7 signaux qui
permettrons d'alimenter les segments de I'afficheur. Les entrées s'appellent E1 & E4, £
etant le bit de poids faible. Les sorties s'appele Sa, Sb, Sc, Sd, Se, Sf, et Sqg, et
alimentent respectivement les segments a & g de I'afficheur.

Symbole du decodeur a fabriquer :

E1 ——— ————Sa
E@—— Décodeur [—5b

E3 ————o DCB/ ——35C
E4d—— 7 segments [ Sd
————Se

Sf

_...._Sg

Rappel du repérage des segments d'un afficheur 7 segments :

a
E——

d

Affichage des chiffres sur {'afficheur 7 segments :

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9

U 244561889

Si une sortie du décodeur est a I'état logique 1, fe segment correspondant a cette
sortie est allumeé, et si une sortie est a 'état logique O, ie segment carrespondant est
éteint.

Complétez la table de vérité ci-dessous du décodeur, puis recherchez, en utilisant les
tableaux de Karnaugh, les équations simpiifiges des 7 sorties du décodeur,.en fonction des
entrées E1 a E4.
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Application des tableaux de Karnaugh Te 871 electironigue

Table de vérité du décodeur :

E4 | E3 | E2 [ E1|Sa |Sb|sc|sd|se| sf|sg| SYmboe

affiche :
0 0 9] o1 |4 | 14 | 4 | 0
0 0 0 1 o | 1 1 c - o 1
olol1]o]a4[a]ela]1 (e [~ 2
0 0 1 1 1 -1 1 1 ~ e 1 3
o 1 0 0 £ 1 1 o 1 -1 q
o 1 0 1 1 o~ -1 1 £ “1 -1 5
0 1 1 0 1 Ly 1 ~1 -1 -1 -1 6
0 1 1 1 1 -1 “1 € T [ g 7
1 o O 0]~ 4 |1 1 “1 -1 -1 8
1 O 0 1 1 1 | -1 C |1 1 9

Remarque importantes : Seuls les codes présents dans cette table de vérité [code
DCB de 0 a 9] seront appligués sur les entrées du décodeur.

Equations simplifiées de chaque sortie :

sa. E2+En+ EAGEs

. E3 + ELBE;

O = T
_— T - - _ —_ / cf'a'w;.wb«é@m
Sd = E"““ ..... "t3+EJE”+E"E2+E’E"E"[€E—5M g €, )
Se E’l({:?—"’”) ......................................................
— — gt - (;' : E.:- E- -
Sf = t4+5152+5q53+;;253(g”%#4ﬁ ..... e €3
£y &,

G
— &y ‘53
Sl = 2O b Mogrgrs mdicls’ e Prolonns £ 04-07- 257

-
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Sortie| E1 0 0 1 1

Sa |E2 O 1 1 0

E3 E4

o o |1 |1|1]¢+

o a1 |1 | XX |

11 [ XX XX

1 o |C11 1|4
Sa = E[(.)"EQ_,'{'EE;quE‘;

= 54.-1-52_-{—57@}75"5 ..............

Sortie| E1 0 0 1 1

Sc | E2 0 1 1 o

E3 E4

6 o1 711 |1

o 1|1 | X|X |1

11 [ XX [X]|X

1T o0 (1 (1 (1|1
Sc = [, Q_"‘EB"}‘E/]

Soic| E1 0 0O 1 1
Sh([E2 0 1 1 o
E3 E4
o o |1 |1 |17
o 1|41 [ XIX |1
11 XX XX
1 o (1|7 |1

Sb = E;f'z:fznhEvEL .........
- Esox Ea®Eo

Saortie | E1 0 1) 1 1
Sd | E2 O 1 1 0
E3 E4

o o |

X
XX

4

sd = EatE,EyrE, Fy

B O AR A .-
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Tableaux de Karnaugh du décodeur 7 segments

ST Electronique

Sortie| E1 0 0 1 1 Sortie | E1 0 0 1 1
Se | E2 1 1 0 sf|E2 0 1 1 O
E3 E4 E3 E4
o o1 |4 (¢ |c o o|1 | |r |e
o 1|1 |X|[X]|«~ o 1|1 |X|[X|
1o XXX 11 XXX X
1 o0 {¢ |1 l|le | 1 0|4 |1 | |1

Se = 57 ....... 3....#5&..?..52 ...... Sf = .54:1—._5..’1..52..71.‘._(".:.1..5."2[’?.4:253
==.ﬁ£ﬂ”.”¢53”:f“éfgy) ........ e
Sote| 1 @ 0O 1 1 el BT 0 0 1 1
Sy |E2 0 1 1 o HllE2 0 1 1 o
E3 E4 E3 E4
0 o|c¢c |11 e o o0 |2 |> |1
o 1|41 | X|IX]|1 o 1|& | J{Vv]a
1 XXX 1o <<%
1 o |4 |1 |e |1 1 o |4 |6 S

sg = B4t La63 £E2E) tE, € _ .

g & 3 f—\——\,\, 2 E
=l Qﬁm%@&a e
= el VE;E}"A'ME:’ 'Ea‘ =
_ . — ~ _ ﬂé-:]EZ‘
= Eu_ + Ez_ @L; + N E-__j £
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Téléchargez librement sur Gecif.net :
[0 des cours et des TP de Génie Electrique
[J des exercices et des évaluations avec corrections
[] des ressources Automgen, ISIS Proteus et Flowcode
0 des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
[J des logiciels d’électronique pour les installer chez vous
[J des dossiers techniques de systemes originaux

0 des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

[0 des sujets de BAC

[J et bien plus encore sur Gecif.net !

Correction scannée et imprimee le 18 février 2012



