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[1 - Les signaux électriques dans les systémes automatisés |

La chaine d'information d'un systéme automatisé traite des infarmations gui ont pour support des signaux
glectriques. La chaine d'énergie, quant a elle, utilise aussi des signaux électriques pour alimenter en énergie
certains de ces constituants {par exempie pour les actionneurs tels que les moteurs électrigues].
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Chainas fonctionnelies génsriques d'un systéme pliritechnigue

Dans I'étude des systémes automatisés, il est donc nécessaire de pouvoir représenter, établir, justifier et
quantifier les différentes caracteristiques de ces signaux électriques.
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LIl - Symboles normalisés des compasants électroniques de base |
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Tous les symboles électroniques sont a connaitre et a reconnaitre.
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[ 11l - Notion de circuit électrique |

On considére le schéma élémentaire suivant :

Sbhémé:él'ectrique . | . Description des éléments du schéma

R R ol R o :
Ces [TILS. CoRycTE WA Srelient les différents éléments du circuit ensemble.

............................................ permet alors d'établir ou d'interrompre le courant électrique dans le
circuit.

[ IV - Le courant électrique |

IV - 1 - Définition duggourant électrique

Le courant électrique est de nature microscopique. C'est un mauvement d'ensemble de porteurs de charges
électriques (les éiectrons).

Bl
Ordres de grandeur du egurant électrique dans les domaines de.:

¥ |‘lectronique de puissance [alimentation des systémes, etc.): .. ~Gar vl Jrreia AL B 1/4
¥ ['électratechnique (moteurs, alternateurs de centrales nucléaires, e TGV, etc.) ... 7

¥* |'dlectronique [circuits intégrés, cartes de commande, etc.) /‘4/4 f\’WA

IV - 2 - Sens conventionnel du egurant

Par convention, fe courant électrigue est ocrientd

DANS . LE. SEVR. IMYERSE .. du déplacement des
glectrons. || sort de la harne ... PLus. ... et
entre par la borme ... .HlOJ¥S........ dun
générateur. Si la tension aux bornes du générateur est
positive alors l'intensité du courant f_léchégdans le sens
conventionnel est positive.

IV - 3 - Mesure de lYintensité du ¢courant

L'intensité du courant électrique\circuiant dans un circuit
se mesure 3 l'aide d'un . ANLEAEMETRE. . que 'on

branche en ........ § &.5 Ryelme i, dans le circuit. Branchement de l'ampéremetre et fiéchage du courant
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|V - La tension électrique |

V_- 1 - Définition de la tension électrique

Le passage du courant électrique entre deux paints A et B d'une pertion de circuit n'est possible que s'il existe
entre ces deux points une force capable de mettre en mouvement les charges électriques. Cette force
s'appelle UME.. . D)EFERENCE De. PETENTLEL... oule plus sowent . UME . T E NSO

La tension électrique est symbolisé par la lettre LJ et se mesure en

Ordres de grandeur de la tension électrique dans les domaines de © .

* |'électronique (circuits intégrés, cartes de commande, etc.] : . /“’V/W V\/
* |'glectronique de puissance [alimentation des systémes, etc.]: ..... \/ 400\ X\ V

¥ [|'glectrotechnique [moteurs, alternateurs de centrales nuciéaires, le TGV, etc.) ... 700V ...

V - 2 - Fiéche de tension dans un schéma A

Dans un schéma électrique, une tension [aux bornes d'un
générateur par exemple] sera représentée par une fléche. Si
la tension est positive, alons la pointe de la figche indique la
borne ... ClLJS..... = du enerateur' et I'origine de la
fleche indique fa barne.. H QfEs.

V - 3 - Mesure de la. tensu:m T e,

La tension électrique pr‘esente aux bornes d'un composanf@ -
se mesure & l'aide d'un U CLT. ’/)E T8EL ... que I'on B
branche en . F ﬁﬂ A L..LL. L E....du CDmDGSEtnt. . Branchement du voltmetre et fische de tension

| VI - Représentation d’un 5|gnal par un chranogramme |

-

Un chronogramme représente graphiqguement I"évolution d'un signal [changement d’état ou de valeur] au court

du temps. Par exemple, les chraonogrammes ci-dessous représentent le fonctionnement du circuit électrigue
deﬁainé en haut de la page 2 :
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{ VII - Unités des grandeurs utilisées en électraniques
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[ VIIl - Les multiples des puissances de 10 et leur préfixe |
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Il faut toujours exprimeﬁ;iés valeurs numériques des grandeurs physiques avec ces puissances. Lorsqu'on utilise
un prefixe, la valeur numerique qui le précede doit toujours &tre comprise entre 1 et 999 (par exernple,
on ne dit pas 0,8 mA, mais on dira 800 pA. De méme, on ne dit pas 4500Q, mais on dira 4,5kQ).

[ IX - Notion d’électronique analagique et d’électronique numérique |
Ca : .
Grandeur analogigque ... Q/J"( W?{WMﬁMﬂM{/ ................ LWR ...........

M{meé(o& ........ P 4 Loncler ple.d Ao G ac bty

Exernple : . A4 /'Ke’/m’;_/”{ gl ity

......................................................................................................................................

L'électronique analogique traite les informations électriques représentant des grandeurs analogiques.
L'électronigue numeérique traite les informations électriques représentant des grandeurs logiques.
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Des cours et des TP de Génie Electrique
Des exercices et des évaluations avec corrections
Des ressources Flowcode, Automgen et ISIS Proteus
Des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
Des logiciels a télécharger
Des dossiers techniques de systémes originaux

Des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

Des sujets de BAC

Et bien plus encore sur Gecif.net !

Correction scannée et imprimee le 17 février 2012



