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Domaine d'apgplication ;
Les systémes logiques

Pour fonctionner de maniére autonome, un systéme automatisé doit parfois prendre des décisions en fonction
des conditions présentes dans son environnement. Par exemple, un store automatique doit se baisser si le
solell est présent et doit se remonter automatiquement si le vent se leve. Pour formuler des conditions
repondant & un fonctionnement donne, les systemes utiisent /es opérateurs logigues.

Un opérateur logique va effectuer une operation logique élémentaire entre des grandeurs binaires pour donner
un résultat sous forme de grandeur binaire, c’est-a-dire valant O ou 1. En électronique, on utiise principalement
7 operateurs logiques [ou fonction logique], possédant chacun :

% Son symbole

% Sa table de vérité

% Son équation

| 1 - La fonction NON |

En anglais cette fonction se nomme la fonction NOT.

Symbole {EEE [symbole Eurcpéen actuel] : Table de vérite ;
Fonction NON
A 1 AN S A S
0 -1
1 Q
Equation logique de la sortie de la fonction NON : .......... S:A .........................................
Remarque :

| 2 - La fonction ET |

En anglais cette fonction se nomme la fonction AND.

Symbole IEEE [symbole Européen actuel] : Table de verité :
" Fonction ET
A A B S
& [—: e
B 0 1 C
1 0 ¢
1 1 1
Equation logique de la sortie de la fonction ET : S:HOB .............................
Remarques :
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| 3 - La fonction ET-NON |

En anglais cette fonction se nomme ia fanction NAND.

Syrbole IEEE {symbcle Européen actuel] : Table de vérité :
Fonction ET-NON
A —— A B S
& N___ g 0 o1
B —— 0 1 -
1 0 1
1 1 O
—_ -
Eguation logigue de la sortie de la fonction ET-NON : ... S;ﬁ B

Hemargues :

* S5S=0 A-bueum,//h/ﬁﬂ/(tﬂ,ﬂwkos/w«/l/ii

| 4 - La fonction OU |

En anglais cette fonction se nomme la fonction OR.

Symboie [EEE [symbole Européen actuel] : Table de vérite :
Fonction QU
A o ‘ A B S
S e
B o
1 0 -1
1 1 -1
Equation logique de la sortie de la fonction OU @ ... ... S:ﬁ'}B ...................................

Remarques :
* S =0

| 5 - La fonction OU-NON |

En anglais cette fonction se namime la fonction NOR.

Syrnbole IEEE {symbole Européen actuel] : Table de vérité :

Fonction OU-NON

s “

o (=1 Bl =] |

== 1010

QQQJSU)
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Equation iogique de la sortie de la fonction QU-NON : ...~ — (1 + 6 ...........................

Remargues :

L6 - La fonction OU-Exclusif |

En anglais cette fonction se nomme la fonction XOR.

Symbole [EEE [symbole Européen actuel] : Table de vérité :
OU-Exclusif
A A B 5
— 1 S 0 0 O
B 0 T ] A
1 0 -
1 1 ]
Equation logique de la sortie de la fonction OU-Exclusif @ g:ﬁ@B ...........................

Hemargues :

| 7 - La fonction OU-Exclusif-NON |

En anglais cette fanction se normme la fonction XNOR.

Symbole IEEE (symbale Européen actuel] : Table de vérité :
OU-Exclusif-NON
A A B S
=1P—s o 1 o 1 =
B 0 1 %)
1 8] ne;
1 1 1
—_————
Equation logigue de la sortie de la fonction OU-Exclusif-NON - . S-“.‘.‘ ...... 6(295 ..................
Remarques :
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| 8 - Exemple d’application |

Le store Somfy est un store automatique qui se léve et qui se baisse en fonction de la presence du vent ou du
soleil. Le systéme posséde deux boutons : un bouton « manter » et un bouton « descendre » pour actionner
manuellement le store. Le vent est prioritaire sur le bouton « descendre », lu-méme prioritaire sur le bouton
« monter », lu-méme prioritaire devant le soleil.

8 - 1 - Lorsgue la toile est levée, & guelle condition descend-elle ? Vous furmul une condition logigue sous
B forme d’une phrase en utilisant les mots ET et OU dans votre reponse, sans oublier d'éventuelles parentheses. )

m'_..7m..q§.V§MT...E.I...(W@..Q?ﬁ;.ﬁu»ﬂ ...... Ou...... (Ql:'fs..?99?(#..&?@..%&.HQNT6R)

B - 2 - Lorsque la tolle est baissée, & quelle condition remonte-t-elle ? Vous formule@ une condition logigue
], en utilisant les mots ET et OU dans vatre réponse, sans aublier d’éventuelles parentheses. ))

La fonction « Traitement des informations » du store Somfy a8 g
pour but de donner I'ordre de lever ou de baisser le store en fonction .

. , . . 9 . VV —— Traitement des
des informations qu'elle regoit sur I'état du vent, du soleil et des M informations
boutons. Cette foncticn « Traitement des infarmations » posséde 4 — B
entrées logiques S, V, M et D, ainsi que 2 sorties logiques L et B. - 1

Voici la signification des entrées en fonction de leur valeur Oou 1 :

Entrée S5 Signification Entrée M Signification
a le soleil est absent 0 le bouton « Monter » est relache
1 ie soleil est présent, 1 le bouton « Monter » est enfonce
Entrée V Signification Entrée D Signification
0 le vent est absent 0 le bouton « Descendre » est relache
1 le vent est présent 1 le bouton « Descendre » est enfonce
Voici la signification des sorties en fanction de leur valeur Oou 1 :
Sortie L Signification Sortie B Signification
0 le store reste dans sa position 0 le store reste dans sa position
1 le store doit se lever 1 le store doit se baisser
8 - 3 - Complétez |a table de vérité ci-cantre en indiquant la valeur (O ou Entrées Sorties
1] de chacune des sorties pour les 16 cas donnes. s|v|M|D|L]|B
8-4-A partic de phrases données aux gquestions 8 - 1 et 8 - 2, cJoJofofal]o
donnez une équation logique de chacune des deux sorties en utlisant les 0 0 3 1 S B
opérateurs logiques : —_— olo]l1]O0]1 0
o ol < +(D . (S +M)) olof1f1]o |
ot 4 T T U P PO PR 0 1 0 gl s}
e ‘ N7 =y ot1]ol[1]a]e
h«%‘: jo B = V'(D-i- ...... (S'H)) 0 1 1 0 _;1 o
{)”__‘ 8 - 5 - Proposez un logigramme pour la fonction « Traitement des| O | 1 1 111 ]e
ll/ informations » en utilisant les symboles des fonctions logigues : 1 0 d 0j1o0 |4
g =z <+ —_ =
A1 ?};}.__ qQ B (Sem) 1 lo]Jo[1 O]
V s 1 A = 51 NI ERERERE
D v T e Al e N N
— v B 1 { 0|01 lo
S ™ *,34 1 F .5 L 11 ]lo]l1 110
2o+ A & HEEEREIERE
M b e O { D 7 'HEEEEEREEE
8-6- f - eonigramme correspond en tout point & fa table de verite ci-dessus.
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Des cours et des TP de Génie Electrique
Des exercices et des évaluations avec corrections
Des ressources Flowcode, Automgen et ISIS Proteus
Des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
Des logiciels a télécharger
Des dossiers techniques de systémes originaux

Des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

Des sujets de BAC

Et bien plus encore sur Gecif.net !
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