CORRECTION

Section : 5 Option : Sciences de ingénieur Discipline : Génie Electrique

Les lois fondamentales de I’électricite

Bomaine d'application : Type de document : Classe :
Représentation conventionnelle des systémes Cours Premiére

i1 - Mise en situation et utilisation des lois fondamentales de I'électricité |

Tous les systémes pluritechniques peuvent se décomposer en 2 chaines principales, comme indiqué ci-dessous :
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Chaque chaine est constituée d’un ensemble de fonction réalisant une action définie sur les flux [informations ou
energies] circulant dans le systéme.

| Il - Les relations de base entre les grandeurs électriques |

Il - 1 - La loi d’chm

On appelle loi d’ohm la relation liant la résistance, la tension et le courant présents autour d'un seul conducteur
ohmigue.
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Il - 2 - La notion de puissance

Lorsgu'on relie un dipdle générateur et un dipdle récepteur, iis( ont en commun & la fois l'intensité i du courant

glectrique et la tension & leurs bornes U. Lw./}/%mm .pﬂ—to‘-'\'«?wv A Chor '4/"*0,#«,4
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Schéma associé Relation correspondante Unités de mesure
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[ 11 - Les lois d’additivité |

Il - 1 - La loi d’addition des tensions
Enoncé de la loi d’addition des tensions : A’Lauo A 6"""0‘“} . .ﬂar/g‘C/ k\cz/“j
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Schéma associé Relation correspondante Unités de mesure
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Remarque :a loi d'addition des tensions est aussi appelée « la oi des mailles ».

Hl - 2 - La loi d’addition des courants

Relation correspondante Unités de mesure

—_— Lrorpe =L +4, 4 I3 b o, Jo [ o

Remargue : 3 loi d'addition des courants est aussi appelée « la loi des nceuds ».

[IV - Les associations de résistances |

Les associations de résistances permettent de remplacer dans un schéma électrique tout un groupe de résistances
par une seule résistance appelée « résistance équivalente » (et notée Req), sans modifier les caractéristiques
electrigues du circuit.
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IV - 1 - Résistance équivalente en série

Enonceé de F'association de résistances en série : .
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IV - 2 - Résistance équivalente en paraliéle

\
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[V - Les ponts diviseurs |

Les ponts diviseurs ne sont pas des nouvelles lois, mais sont si
précédemment. lis permettent, dans certains cas particuliers, d'o
d'un courant dans un schéma électrique. Il existe 2 ponts diviseurs

courant qui s'appliquent chacun dans une configuration particuliere.

mplement des conséquences des relations vues
btenir instantanément la valeur d’une tension ou
. le pont diviseur de tension et le pont diviseur de

L Schéma associé Relation correspondante Unités de mesure
1
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V - 2 - Le pont diviseur de courant

Schéma associé Relation correspondante Unités de mesure
% R
2
Ra > T LIas IT#TAL X Lo, Ig, 4 I-rp‘rﬂt y
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[VI - Exercices d’application |
VI - 1 - Exercice 1 - -
VI -1 -1 -~ GQuelle est la résistance ¢
équivalente du Circuit n°7. 300 0. 100 Q 200 O
VI - 1 - 2 - En déduire la valeur du R, R,
courant i en appliquant la loi d’ohm. BV C)
20 mA
V]l - 1 - 3 -~ Connaissant la valeur du f = 20
courant |, et toujours en appliqguant la loi ! mA
d'ahm, calculer la valeur des tensions Us S
et Ua. . Circuit n°7

V1 - 1 - 4 - En appliquant rmaintenant le pont diviseur de tension, donnez une expression puis calculez & nouveau les
tension U1 et Uz du Circwit n°7. Comparez vos résultats avec les réponses obtenues a la question VI - 1 - 3.

Vi - 2 - Exercice 2 U1 u2 - ZJ-V
- -

VI - 2 -1 ~ Dans le Circut n°2,
calculer les grandeurs Uz, R, Bz et
Rs sachant que :

¥ E=12V E(:
* U=3V

¥ Us=5V

¥ i=200mA

VI - 3 - Exercice 3

VI - 3 - 1 - Dans e Circut n°3,
calcuez la valeur de chacun des 3

courants i1 iz et is sachant que :
#* E=09V
* Ri=1500 E R; u,
#* R==4800
% Rs=3200 15,8 mA i3\
VI - 3 - 2 - Donnez une relation liant it 19T
les 3 courants it iz etia. ; - ' : Lireut 0
A= A2+ A
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RafRy= 132 2 =Ry

R4+R4,1 = 34202



Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Des cours et des TP de Génie Electrique
Des exercices et des évaluations avec corrections
Des ressources Flowcode, Automgen et ISIS Proteus
Des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
Des logiciels a télécharger
Des dossiers techniques de systémes originaux

Des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

Des sujets de BAC

Et bien plus encore sur Gecif.net !

Correction scannée et imprimee le 17 février 2012



