Section : § Option : Sciences de V’ingénieur Discipline : Génie Electrigue

Les lois fondamentales de |’électriciteé

Domaine d’application : Type de document : Classe :
Repreésentation conventionnelle des systéemes Cours Premiére

[1 - Mise en situation et utilisation des lois fondamentales de I’électricité |

Tous les systemes pluritechniques peuvent se décomposer en 2 chaines principales, comme indiqué ci-dessous :

Informations
issues d'autres
systémes ou

Informations
destinées a

i d'autres systéemes
interfaces ou aux interfaces
Homme/Machine Acquérir — Traiter —»-1 Communiquer Homme/Machine
n . -

Grandeurs Chaine d'information Matiére
physiques issues d'ceuvre

de la chaine d'entrée
d'énergie ou de Ordres
I'environnement

extérieur

j:ﬁ:g; Alimenter Distribuer =P Convertir —P»| Transmettre

Chaine d'énergie

Matiére
d'ceuvre de
sortie

Chaque chaine est constituee d’'un ensemble de fonction realisant une action définie sur les flux [informations ou
energies] circulant dans le systeme.

[ 1l - Les relations de base entre les grandeurs électriques |

Il -1 - Laloi d’ohm

On appelle loi d’'ohm la relation liant la résistance, la tension et le courant présents autour d’un seul conducteur
ochmique.

Enoncé de /a loi d’ohm :

Schéma associé Relation correspondante Unités de mesure
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Il - 2 - La notion de puissance

Lorsqu'on relie un dipdle genérateur et un dipdle recepteur, ils ont en commun a la fois l'intensité i du courant
electrique et la tension @ IBUPS DOPNES L. ...

Schéma associé

0,

Relation correspondante

Unités de mesure

[ 1l - Les lois d’additivité |

Il — 1 - La loi d’addition des tensions

Enoncé de /a loi d’addition des tensions :

Schéma associé

S N

Relation correspondante

Unités de mesure

Remargque : a loi d’addition des tensions est aussi appeléee « la loi des mailles ».

Il - 2 - La loi d’addition des courants

Enoncé de /a loi d’addition des courants :

Schéma associé

—

Relation correspondante

Unités de mesure

Remargue : a loi d’addition des courants est aussi appelée « la loi des nceuds ».

[ IV - Les associations de résistances |

Les associations de resistances permettent de remplacer dans un schéma électrigue tout un groupe de résistances
par une seule résistance appelée « résistance équivalente » [et notée Req], sans modifier les caractéristiques

electrigues du circuit.
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IV - 1 - Résistance équivalente en série

Enoncé de I’association de résistances en série :

Schéma associé

L H
()
\

Relation correspondante

Unités de mesure

IV - 2 - Résistance équivalente en paralléle

Enonce de I’association de resistances en paralléle :

Schéma associé

—
_0—:—0—
—___—

AN

0

Relation correspondante

Unités de mesure

[V - Les ponts diviseurs |

Les ponts diviseurs ne sont pas des nouvelles lois, mais sont simplement des conséquences des relations vues
precedemment. lls permettent, dans certains cas particuliers, d’obtenir instantanément la valeur d'une tension ou
d’un courant dans un schema électrique. Il existe 2 ponts diviseurs : le pont diviseur de tension et le pont diviseur de
courant qui s'appliquent chacun dans une configuration particuliere.

V - 1 - Le pont diviseur de tension

Condition d’application :

Schéma associé

Relation correspondante

Unités de mesure
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V - 2 - Le pont diviseur de courant

Condition d’application : ..................... ... ..

Schéma associé Relation correspondante Unités de mesure

[ VI - Exercices d’application |

VI - 1 - Exercice 1

- U1 - Ua
VI - 1 - 1 - Quelle est la résistance
equivalente du Circuit n°7. 100 Q 200 Q
VI - 1 - 2 - En deduire la valeur du R, R,
courant i en appliquant la loi d’ohm. 6V <>
VI - 1 - 3 - Connaissant la valeur du i
courant i, et toujours en appliquant la loi

d’ohm, calculer la valeur des tensions U
et Uo. Circuit n°7

VI - 1 - 4 - En appliguant maintenant le pont diviseur de tension, donnez une expression puis calculez a nouveau les
tension U1 et Uz du Circuit n°7. Comparez vos resultats avec les réponses obtenues a la question VI - 1 - 3.

VI - 2 - Exercice 2

VI - 2 - 1 - Dans le Circuit n°2,

calculer les grandeurs Uz, R1, Rz et
Rs sachant que :
O E=12V E < U,
0 ui=3Vv
0 Us=5V
O i=200mA
Circuit n°2
VI - 3 - Exercice 3 < u1 < Ua
VI - 3 - 1 - Dans le Circuit n°5, I, Iy
calculez la valeur de chacun des 3
courants i1 iz et i3 sachant que : |
R1 na
0 E=9V
0 Ri=1500 E Ry u,
0 Re=480Q
0 Rs=320Q i3
VI - 3 - 2 - Donnez une relation liant o
Circuit n°3

les 3 courants i1 iz et is.
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