Sacticn : 5§ Option : Sciences de Fingénieur Discipiine : Génis Electrigque

La logique cahlée

Domaine d'application : Type de document : Classe :
Les systémes logiques Exercice Premiere

[1 - Introduction |

La logique cdblée permet de realiser des conditions de fenctionnement dans un systéme Electrigue.
Exemple de systéme utilisant la logique céblée : le plafonnier d'une voiture. Dans ce systéme, les conditions de
fonctionnemant que 'on veut réaliser sont les suivantes :

* si gu moins une portiére est ouverte alars la lampe doit étre afflumée

* si toutes les portiéres sont fermees alors la lampe doit étre éteinte

Pour realiser un tel systéme, on utlise comme sclution wn circuit en logique cdhlée. La logique cablee
permet de définir la maniere dont les capteurs [gui, dans e cas de la voiture, sont intégrés dans les portieres)
devront étre branches [en série et/ou en paralléle) afin que la lampe fonctionne dans les conditions voulues.

[l - Symboles des différents types de capteurs tout ou rien |

On appelle capteur « tout ou rien » un capteur qui ne peut prendre que 2 états differents : il est soit ouvert,
soit fermé, sans aucun état intermeédiaire entre les deux.

I existe 2 types de capteurs tout ou rien .

Symbole des deux types de capteurs

Symbole d'un capteur ouvert au repos Symbale d'un capteur fermé au repos

[l —Etat et position d’un capteur tout ou rien |

Un capteur peut se trouver dans deux positions differentes :

............................................. (lorsque aucune pression n'est exercee sur le capteur)
*  au L TRAVAILL (lorsqu'on appuie sur le capteur]

En fonction de sa position, un capteur peut étre dans un des deux états suivants :

* ___OUVERT'

....................................... (lorsqu'il ne laisse pas passer le courant]

3 F ERME (lorsqu’il laisse passer le courant)
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En pratique, les capteurs tout cu rien sont géngralement é/ectrique ou pneumatigque. Un capteur tout ou rien
slectrique {appelé interrupteur] laisse passé ou pas le courant selon 'état dans lequel il se trouve {ferme au
ouvert]. Un capteur tout ou rien pneumatique iaisse passer ou pas |'air selon qu'il est ferme ou ouvert {pour

commander par exermnple un verin.

Le capteur ouvert au repos

Capteur en positicn de repas

Etat du capteur :

Capteur en position de travail

Le capteur fermé au repos

Capteur en position de repos

Etat du capteur :

Capteuh en position de travail

Etat du captaur :

| IV - Exemples de montages utilisant les capteurs : les circuits électriques |

On utilise ici des interrupteurs électriques, de deux types différents :
* des interrupteurs ouverts au repos, appelés aussi interrupteurs germalement ouverts
* des interrupteurs fermés au repos, appelés aussi interrupteurs pormalement fermes

Dans les circuits ci-dessous, la lampe L ne peut prendre que 2 états :

* Allumée
¥* Eteinte
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IV - 1 - Circuit n®1 ﬂ

Schéma electrigue du circuit :

L
R N—
Etat de ia lampe L en fonction de la position de I'interrupteur A :
Interrupteur A Lampe L
-~ . ~
Au repos ETE’NTé
Autraval 1 L /q LL Um EE ..................
A quelle condition la lampe L est-elle allumée ? fen fonction de la pgsition de l'nterrupteur]
_____ m A 2 oe TRAVANL
A quelle condition la lampe L est-elle dteinte ? fen fonction de la pgsition de lnterrupteur)
A N e REPOS
IV - 2 - Circuit n°2
Scheéma électrique du circuit : /q
L

Etat de 'a lampe L en fonction de la position de l'interrupteur A :

Interrupteur A Lampe L

Au repos /4“- LU”E’E .....................

Au travail
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A guelle conditian fa lampe L est-elle allumee ? fen fonction de /s gasition de linterrupteur]

IV - 3 - Circuit n°3

Schéma électrique du circuit :

Etat de la iampe L en fonction de la position des interrupteur A et B :

Interrupteur A Interrupteur B Lampe L

Ay repos Aurepos | E’.T E—’N TE

Au repos Autgraval | E‘-..T.E.JT.H. T E

Au travail Asrepos | ETEINTE ... .. |

Au travail Au travai A . L L Uf" . éE ...................
A quelle candition la lampe L est-elle allumée ? fen fonction de la position des interrupteurs]
Ao TEAVAIL  ET B ow TRAVAIL
A guelle condition la lampe L est-elle eteinte ? fen fonction de ia position des interrupteurs]
......... am. REPES.. 00 B ow REPOS ..
IV - 4 - Circuit n°4 ~
Schéma électrique du circuit : ﬁ ]
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Etat de la lampe L en fonction de la position des interrupteur A et B .

Interrupteur A

Interrupteur B Lampe L
Au repos Aurepos | Ll EHTE .f.‘.'.\.’. TE .
Au repos Au travail ALL’U”E’& ..................
Au travail Aurepos | ... AL LU“f"t ......................
Au travat Autraval | ... ALLU“ €€

A guelle condition la lampe L est-elle allumees ?

IV - 5 - Circuit n°5

Schema electrique du circuit :

—_

Etat de la lampe L en fonction de la position des interrupteur A et B :

[nterrupteur A Interrupteur B Lampe L
Au repaos Aurepos | E"TEUUTE ....................
Au repos Autraval | .. E-_Tf iNTE ......................
Au travail Au repcs ALLoEE
Au'travail Autraval | ETEINTE ...
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A guelle condition la lampe L est-elle allumee ?

IV - B - Circuit n°6

Schéma électrique du circuit .

A

Etat de la lampe L [A pour « Alumée » et E pour « Eteinte »] en fonction de la position des interrupteur A B et

C:

b
w
0

Lampe L

m oy | my| iy

A

m

A

Tl e B B B B =2 e S I = s

4l4]lo|o|la|lA|2|D
4ln|4|od|o]m]| 4|

A

Remargue : dans le tableau ci-dessus, R signifie « iterrupteur au Repos », et T signifie « interrypteur su

travail »

A quelle condition la lampe L est-elle allumée ?

TRAVAIL) e .
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Des cours et des TP de Génie Electrique
Des exercices et des évaluations avec corrections
Des ressources Flowcode, Automgen et ISIS Proteus
Des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
Des logiciels a télécharger
Des dossiers techniques de systémes originaux

Des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

Des sujets de BAC

Et bien plus encore sur Gecif.net !

Correction scannée et imprimee le 17 février 2012



