CORRKECTION

Section : & Option : Scisnces de Pingénieur Disciphne : Génia Electrique

Equations logiques, tables de vérité et logigrammes

Domaine d'application : Type de document: : Classe :
Les systémes lagiques Cours Premiére

Pour décrire un systéme logique, it existe 3 représentations différentes. En pratique, il faut savoir passer d'une

: ion & une autre : j - ¥
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[1- Logigramme =¥ Table de vérité |

Peur remplir une table de veérité & partir d'un logigramme, i faut donner aux entrees du logigramme, pour
chague ligne de la table de vérité, les valeurs indiquées dans la table de vérité. Connaissant le fonctionnement
de chaque parte logique, on en déduit la valeur de la sartie.

Exemple 1 :
A B C S
A N § 0 0|7
& 1 0 Q 1 |1
N S
/ 0 1 1. M
1 0 o |1
c 7 0 T |
" Remargue pour ce logigramme : la sortie S vaut forcément r 1 1 C 0
lorsque I'entrée C vaut /l (quelque soit I'état de A et de B] 1 1 1 -1
Exemple 2 : M‘H-’-” - S :-./I
AlB|C|D;S
2 B=1 v C21 - $=1 0 D_ o|o 1
A— 1 N 0]Joloj1] ©
oloj1lol4
0 8] 1 1 |1
0 1 gj0 M
B & : 0 1 0 17 |
> 1 N\ & N\ g | 011110 1
. 0 1 1 1 11
c / . 1 Jofolo1
1 0 o114
1 ¥ 1 g M
D 1 0 1 1 |4
. . , 1 1117t ojoM
Rermargue pour ce logigramme : la sortie S vaut forcément ... 0. 7 1 0 T 1A
lorsque V'entree O vaut Q. [quelque soit I'état de A, de B et de C] :]] :]t : ? :
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[t - Equation = Table de vérité |

Une équation logique est une expression pouvant contenir
%* Des cpérateurs ET {le signe « point »]
#* Des opérateurs OU {le signe « plus »]

¥ Des complémentations logiques [la « barre »)

Mais que signifie une équaticn logique du style S= E . B ? Pour interpréter une éguation lcgique, il faut

garder a 'esprit le principe suivant .

[ L’équation logique décrit les conditions pour lesquelles la sortie § vaut 1 dans /a table de vérité

Exemple 1:
Interprétation de |'eguation logigue

Table de verité

1

A 5
S=A .52 e A 0 0
1 1
Exemple 2 :
Interprétation de I'équation logique Table de verite
S=A .Szl o AT S =
o Sz A0 1 0
Exemple 3 :
Interpretation de I'équation logique Table de verite
A B S
S=A.Bo.$31 o A.B=T 0 0 0
0 1 o)
@ 2 =4 v A ET B 1 0 O
1 1 -1
Exemple 4 :
Interprétation de I'equation logique Table de varité
A B S
S=A+B .52 .. OBz 0 0 ]
a 1 A
o SsA. . m A7 0u BT 7 0 7
1 1 1
Exemple 5 :
Interpretation de I'équation logigque Tahle de verite
A B s
S=A.B &Sz m. A-B=1 0 0 D
@ S“/”h ...... A=l ET B=1 ? ; 1] 3
& Sz . m..A=0 &I G . 1 1 J
Logigramme équivalent de I'exemple 5 :
A ——1
&
B — |
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Exemple B :
Interprétation de I'équation logique Table de vérité
_ . - A B S
S=A+B .%371 .~ A+B = .. 0 0 A
» 25 .o A1 _ov BT > 1Y
. .354..m Azl ov B=O. 1 1 Z
Logigramme équivalent de I'exemple 6 :
A | )
21—
5 4 |
Exemple 7 :
Interprétation de I'equation logique Table de vérite
_ - A 8 c S
S=(A+B].C &.S:7 o (A+R).C=-1 S I o
' 8] 0 1 1
oS3 oy A48T ET Sz 0 1 0 9
_ 0 1 1 1
& S.-.*-..’?...mi..(ﬁ.?.ﬂ..a.se..&i..".). ....... Er.Csz71 1 0 0 0
1 0 1 %
» $s0m (A3Q 0w . BsA) ET. C 1 7 1 0 0
L 1 1 -1
Logigramme équivalent de I'exermple 7 :
1 b —
(> - & s
C
Exemple 8 ;
Interprétation de I'équation logique Table de vérité
_ e A B c S
S=[(A.B]+C ==S:low (A8)+Cs1 D 0 0 0
0 0 1 -1
023 7m ABE1 00  Cea g ! 0 11
— aQ 1 1 1
© S50 (As1 6T 821) 0V Cz7 [0 | 0 g
1 0 1 1
© S50 (AR0 BT Bl )ou <1 [T 1 T o 5
1 1 1 -1

Logigramme équivalent de I'exemple 8 :

A

£
C

\@jg\.
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[l = Tahble de vérité = Equation | E/u-w’&_, L Q-,mei/ﬂ' g Ky Lo i s B e fa toby

Y- ‘f,g,«.-;.v s e Az J;(;ZW’[/ 1: Vi 3] }/4‘ 2 jr-af'u’ Py Z'V fﬁ\"\i"lj/\"fi’\ .

I faut exprimer sous forme d'équation les conditions pour lesquelles la sortie S vaut 1 dans la table de verite.

Exemple 1 :

Table de vériteé

A B S

Q 0 0

a 1 0 "y

1 0 1 L 3] A°6 .........
1 1 0

Conditions paur lesquelles S=1

Equation logique de S

e AB

Dans cet exemple 1, 1a sortie S est & 1 sur une seule ligne de la table de vérité. Mais souvent la saortie est 4 1

sur plusieurs lignes de ia table de verite :

Dans le cas ou il y a plusieurs 1 dans la table de vérite,
il faut relier toutes les conditions par un QU

Exemple 2 :

Tahle de vérité

A B S A T

0 0 1 * A“‘B .........
Q 1 1]

1 8] a

1 1 1 L 3] A»B ........

Exampie 3 :
Table de vérité

A B S

0] ] 0 -

0 1 1 €« A"B .......
1 0 1 € .. A... I
1 1 o A G

Exemple 4 :
Table de vérite

A B Cc S

o] 0 8] 0

8] 0 1 0 - —
0 1 0 T e N.B.C
0 1 1 0

1 0 0 4] —_

1 o | 1 1 |e /Y B, C
1 1 Q0 0

1 1 1 1 L 3] A"'

[IV - Logigramme — Equation |

Conditions pour lesquelles §=1
S=1si (A=OET 6=0)0U' @—/’ET 3 -"-/f\

Equation logique de S

At -

S= A'B‘l‘ ......... Acﬁ‘ ........

Conditions pour lesquelles S="1

s-15 [Az0. €T B=21)0u(A=T£T B=0)

Conditions pour lesquelles S=1

s-is A=z 1. 321 ET . C= 0

Equation logique de S
s- A:8:.C+AB.C + A.B.C

Pour extraire un &quation & partir d'un logigramme, il faut écrire 'équation logique a la sortie de chague porte
logique, en partant des portes logiques de gauche et en allant vers la sortie a droite.
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Exemple 1 :

A
B

C

--------

Exemple 2 :
A

Cc

H

Exemple 3 :

---------------

--------

Exemple 5 :

Exemple 6 :
A

----------------------------

L T T T P T ey
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Exempie 7 :

A—m o | .
] &
‘ /1 S = s
D & ...............
A1 - | o .
B &\
& A -
pals
D 7200

[V - Equation = Lagigramme |

I faut ict reconstruire un logigramme ayant la méme structure logigue que 'équation :
% Un signe « paint » dans I"équation devient une porte ET dans le legigramme
¥ Un signe « plus » dans 'équation devient une porte OU dans le logigramme
¥ Une barre dans I'équation devient une porte NON dans le logigramme

Exemple 1 : SZA.B :
A & i
‘ S
B— ‘ _
- Exemple 2 : S:I_X+B
i 2 s
Exemple 3 : S=[A+B].C
A—J>/’ T
B - 4 & [ — -
C
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C—-—
D—
Exemple 7 :
A——
B—10
C—
D——0ou

Exemple 8 :

5S=A.B+C+D

S=A.B+A.B

A —
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[V1 - Table de vérité = Logigramme |

Remarque préliminaire : les portes logiques ET. ET-NON, OU, et OU-NON existent avec pius de 2 entrees.
Voici par exemple leur symbele et leur équation avec 4 entrees !

Porte ET a8 4 entrées Porte OU & 4 entrées

A e A
8 & | s-A-8.C.0 | B > 1 s . A+l +C+D
c K 20 el el oo c / = LAY LT
D D

Porte ET-NON & 4 entrées Porte GU-NON & 4 entreées
A A — _
] & Pos ARGl | ET S e Arbicap
c _ : c : / ...........................
D ] D e

Pour dessiner le logigramme d'une fonction lagique & partir de la table de vérité, i faut en un premier temps
extraire I'équation de la table de vérité, puis dessiner le logigramme en utilisant I'équation.

Exemple 1 :

Al B|CJ| S |  Equatonlggue:S= /e CH A0 C F a0 - .
clolo]o
0 0 1 o Logigr*amrpe :
o|1]l0]o]| A —‘j'—‘ i ce=py
SR 1 §— 4 —7 C
1 0 ] 0 B oy Afﬂ_— >/ 4 S
I I T c 8-~
1T 110 ]| 194 CA——
1 1 1 14- C C C’eﬁﬁ"i‘_______ ]
‘qudx‘e E“i_e;a : A FARE A LA A5,
A|B|ICID]|S Logigramme :
olofolofo
ofolol1lo] A—
clol1|o]o
olol 141 .
0l1lcjo]o yay
oj1]o]1f{e] B—— ra
o1 1 ola <t
o[1{1]1]0 : e —8
1laojofola C/ A
7 lo0loli1]a e
1{olilo]a (T
1]1of[2l1]0 T
T11]0]/0]0 < F ’
AR ERE
111{1]0]1
BERERERL:

Equation logique : S=
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Des cours et des TP de Génie Electrique
Des exercices et des évaluations avec corrections
Des ressources Flowcode, Automgen et ISIS Proteus
Des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
Des logiciels a télécharger
Des dossiers techniques de systémes originaux

Des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

Des sujets de BAC

Et bien plus encore sur Gecif.net !

Correction scannée et imprimee le 17 février 2012



