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Constatation des théorémes de |’algébre de Boole

Type de document : Classe :
Cours Premiére

Domaine d'application :
Algéhra de Baole

[§ - Constatation du théoréme d’absorption |

{ - 1 - Etudions le ogigramme 7
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Logigramme 1

L'équation de la sortie S du logigrarmme 7 est .
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La table de vérité du logigrarmme Tcest donnée ci-contre.

En comparant les valeurs de S et de A, on en déduit une nouvelle prapriété de I'algebre de Boole :
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I - 2 - On étudie maintenant le iogigramme 2 :
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Logigrarmme 2

L’équation de la sortie S du logigramme 2 est .

S= .o A+ A B .........................................

La table de vérité du logigramme 2 est donnée ci-contre.
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En comparant les valeurs de S et de A, an en déduit une nouvelle propriété de F'algébre de Boole :

Les deux nouvelles propriéteés, constatées sur les logigrammes 1 et 2, s'appellent /e théoréme d'absorption.
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[W - Constatation du théoréme d’allégement |

Il - 1 - Etudions le /ogigramme 3

A

Logigramme 3
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L'équation de la sortie S du logigrermme Jest :
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Il - 2 - On étudie maintenant le logigrarmme 4 :

A

Logigramme 4

L'équation de la sortie S du logigramime 4 est .

. A+ A.B
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La table de vérité du logigramme 4 est donnge ci-contre.
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On reconnait la table de vérité de la fonction logique OU ........
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Une autre équation de la sortie Sestdenc 8 = ... L b T

A partir des 2 équations de S, on en déduit une nouvelle propriété de 'algébre de Boole :

Les deux nouvelles propriétés, constatées sur les logigrammes 3 et 4, s'appellent /e théoréme d'allégement.

[111 = Constatation du théoréme d'inclusion |

Il - 1 - Etudions le lgigremme 5
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Logigrarmme 5
L équation de la sortie S du /ogigrarnme S est . A B S
— a 0 Q
Sz . (A+B)(A+B ....................... 01110
1 0 -1
La table de vérité du logigramme 5 est donnée ci-contre. 1 1 -1
En comparant les valeurs de S et de A, on en déduit une nouvelle propriété de I'algebre de Boole :
(A4B):(A+B) .= A .
Il - 2 - On étudie maintenant le logigramme & :
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Logigrarme &
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L’équation de la sortie S du logigramme & est :
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La table de verité du logigramme £ est donnée ci-contre.

En comparant les valeurs de S et de A, on en deduit une nouvelle proprieté de I'algebre de Boole :

A +A.B. = A

Les deux nouvelles propriétés, constatées sur les logigrammes 5 et B, s'appellent /e théoréme d’inclusion.

IV - Démonstration des 3 théorémes par algébre de Boole [

Voici maintenant la démonstration des 3 théorémes, en utiisant ies proprietés de base de I'algebre de Boole.
On constate que le théoréme le plus simple & démontrer par un logigramme (/‘absorption) est le plus délicat a
démontrer par l'algébre de Boole, et inversement, le théoréme utilisant le logigramme le pius complique

(*inclusion) est e plus facile a démontrer par I'sigébre de Boole

Démonstration du théoréme d'inclusion

1% forme

2 *™ forme

Démonstration du théoréme d’allggement

1% forme

2 "M {nrme

Démonstration du théoréme d’absorption

9% forme

2 # furme
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Retrouvez d’autres cours sur le site ressource

www.gecif.net

Des cours et des TP de Génie Electrique
Des exercices et des évaluations avec corrections
Des ressources Flowcode, Automgen et ISIS Proteus
Des QCM pour réviser les cours et vous entrainer
Des logiciels a télécharger
Des dossiers techniques de systémes originaux

Des fiches pratiques sur tous les domaines des
sciences de I’ingénieur

Des sujets de BAC

Et bien plus encore sur Gecif.net !

Correction scannée et imprimee le 17 février 2012



